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nich t  aber  bei infekt ionsres is ten ten  F o r m e n  zur  Klar-  
heit  ffihren. 

Zusammenfassung 
1. Solanum tuberosum subspec, andigena P . I .  

258907 (aus Bolivien als Sorte , ,huaca f iahui"  er- 
halten) reagiert  t iberempfindl ich mi t  Virus S. Die 
Reak t ion  k o m m t  bei Pf ropfungen  zum Ausdruck,  
w~hrend bei Saf te in re ibungen  das Virus ohne Bi ldung  
s ich tbarer  Nekrosen von jeder  Vermehrung  ausge- 
schlossen wird. Auch gegen das M-Virus zeigt der 
Klon  eine hohe Resistenz.  

2. Die Vererbung der S-~3berempfindlichkeit  in 
K r e u z u n g e n  zwischen dem Andigena-Klon u n d  S-an-  
f~lligen P a r t n e r n  wurde  in 3 K o m b i n a t i o n e n  mi t  ins- 
gesamt 173 Pf lanzen  geprfift. 46,2% der Nachkom-  
men  waren i~berempfindlich, so dab ein monogen  do- 
m i n a n t e r  E rbgang  vorzul iegen scheint .  Ft i r  das S- 
Nekrosegen wird die Beze ichnung Ns vorgeschlagen. 

3. Bei 679 Pf ianzen  aus der Kreuzung  zwischen 
der S- infekt ionsres is ten ten  Sorte Saco u n d  dem S- 
f iberempfindl ichen Andigena-Klon t r a t  ein gegentiber 
e inem l : l - V e r h ~ l t n i s  s igni f ikanter  l~berschul3 yon  
t iberempfindl ichen bzw. nach S/~mlingsinfektion vi- 
rusfreien F o r m e n  auf. Die m6glichen Schwierigkei ten 
bei der Ve rb indung  der be iden  verschiedenar t igen  
Res is tenzpr inz ip ien  werden diskut ier t .  

Ich danke der National Science Foundat ion ftir ein 
Stipendium bei der Potato Introduction Station in Stur- 
geon Bay/Wisc. USA wAhrend der Jahre 1962-63.  Dr. 
HOUGAS, Dr. ROWE und R. W. Ross untersttitzten die 
Untersuchungen in jeder Weise, insbes, auch durch Lie- 
ferung yon Knollen- und Samenmaterial. Auch ihnen 
spreche ich meinen besten Dank aus. 
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Versuche zur Induktion von Pollensterilit/it 
bei den Selbstbefruchtern Sommergerste, Sommerweizen und Haler 
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Experiments on the Induction of Pollen Sterility in 
Self-Fertilizing Spring Barley, Spring Wheat, 

and Oats 
Summary. In  1964 we tested 20 substances for their 

gametocidal action on spring barley, spring wheat, and 
oats. One year later we tested five of these again on wheat 
and barley, and four of them on oats. Only in wheat did 
it seem possible to achieve chemical castration by maleic 
hydrazide and Omnidel. The results of 1966 had no 
appreciable effect even when the two herbicides were used 
in combination. Thus it  is not possible to use these sub- 
stances as gametocides in the breeding of cereals. 

Gibberellin, like most other chemicals, produced no 
clear reaction. Our results lead to the conclusion that  the 
action of efficient substances is influenced by weather 
conditions. 

A. Einleitung 

Mit der a rbe i t saufwendigen ,,klassischen" Kreu-  
zungsmethode  ist nu r  eine beschr~nkte  Zahl  Kreuzun-  
gen durchzuffihren,  da nu r  zuverlassige Facharbe i t e r  
eingesetzt  werden k6nnen.  Da sich auch in den Ge- 
t re idezuchtbe t r ieben  ein Mangel an ausgebi ldeten 

Fachkr~f ten  bemerkba r  mach t  u n d  die Forde rung  an 
die neuen  Sorten immer  gr613er werden, die zu um-  
fangreicheren Kreuzungen  zwingen, ist es unumg~ng-  
lich, nach  neuen  K r e uz ungsme t hode n  zu suchen. 

W e n n  auch in Hadmers leben  durch die B e n u t z u n g  
gr6Berer Isol ierungstf i ten (17 × 4 ° cm) u n d  gemein-  
sames E in t t i t en  von 5 Ahren  der notwendige  Arbei ts-  
aufwand  um l o - - 3 o %  --  in Abhfingigkei t  yon der 
Zahl der Bl i i tchen je Ahre bzw. Rispe - -  gesenkt  
werden konnte ,  so ist der ftir die Kreuzung  no twen-  
dige Arbe i t saufwand  noch zu hoch. Auch durch 
andere Hi l fsmi t te l  (KLEPPE 1964) k6nn te  zwar eine 
Steigerung der Arbe i t sp roduk t iv i t~ t  erzielt werden, 
aber auch d a n n  w~tre das Ergebnis  noch unzure ichend.  

Wie die Ver6ffent l ichungen yon OLTMANN (1956) 
u n d  SINGH u n d  BLACKMON (1960) zeigten, war es 
prinzipiel l  m6glich, die yon MENGERSEN (1950) ffir 
Roggen entwickel te  Schn i t tkas t r a t ion  auch bei den 
se lbs tbef ruchtenden  Getre idear ten  anzuwenden .  Diese 
Kas t ra t ionsmethode  setzte abe t  voraus,  dab bei nu r  
0,4% Selbs tungsansa tz  (OLTMANN 1956 ) nu r  absolut  
zuverl~ssige Personen den Rfickschnit t  vo rnahmen ,  
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da sonst keine ausreichende Kastration zu erhalten 
war. 

Der fiir die Kreuzungen notwendige Arbeitsauf- 
wand ware auf ein Minimum zu reduzieren, wenn es 
gelingen wiirde, pollensterile Pflanzen dutch Massen- 
best~tubungsmethoden, wie sie KOCHLING (1966) fiir 
Wintergerste entwickelte und auf die AKSEL und 
MUI~TJEWERFF (1961), STAJKOVA (1962) und VIG- 
LASI (1964) bereits hingewiesen haben, zu befruch- 
ten. Angeregt durch die positiven Ergebnisse von 
CHOPRA, JAIN und SWAMINATHAN (1960) bei Weizen, 
wurden 1963 in Hadmersleben erste Versuche mit 
Maleins~iurehydrazid (MH) bei Winterweizen, Triti- 
cale, Sommergerste und Hafer durchgefiihrt. Es 
zeigte sich, dab bei den gepriiften Varianten nur eine 
verminderte Fertilit~it auftrat. 

Aus der Literatur (BRAUER 1959/60; KHO und 
B R U Y N  1962; LIPPERT u n d  H A L L  1961 ; REHM 1952 
u. a.) war bekannt, dab vornehmlich Wuchsstoffe auf 
ihre gametozide Wirkung gepriift worden waren, die 
auch bei einigen Pflanzen (Baumwolle, L6wenmaul, 
Mais usw.) die Pollenfertilit~it verminderten. Von 
1964--66 wurden neben einigen Gametoziden haupt- 
s~ichlich Herbizide untersucht. 

B.  M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e n  

Die Prtifung der Substanzen erfolgte bei den im 
folgenden aufgeftihrten Arten und Sorten bzw. 
St~immen : 

Sommerweizen: Remo (1964 und 1965) und Hadm. 
St. 1979159 (1966); 
Sommergerste: Hadm. St. 318157 (1964) und Firl- 
becks Union (1965); 
Hafer: Fl~tmingsweil3 I I  (1964 und 1965). 

Tabelle 1. Zusammenstellung der 1964 au/ ihre gametozide 
Wirkung gepri~/ten Subslanzen. 

Lfd. Nr. Handelsname 
(Wirkstoff bzw. common name) 

1. 
2. 

3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13 • 
14 • 
15 . 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

Maleins~turehydrazid 
Hormit (2.4-D) 
Selest (2.4-D + 2.4.5-T ) 
Omnidel spezial (Dalapon) 
Leuna M (MCPA) 
GM 80 
Bi 3428 (2.4-D-Salz) 
FW 45 ° (Na-e.fl-Dichlorisobutyrat) 
Na-2.3-Isobutyrat 
Na-Dichloressigsiiure 
3 Ef (Na-Trichloressigs~ture) 
Omnidel (a.a.fl-Trichlorpropionsiture) 
Phenylmaleins~iurehydrazid 
Dichlorbernsteins~iure 
Na-~-NaphthylessigsAure 
Carbyne (Barban) 
Bi 3411 (Trichloracetaldehyd) 
2.4-DB-Amin 
W 6674 (Aminotriazol) 
Gramoxone W 

1964 wurden die in der Tab. 1 aufgeftihrten Sub- 
stanzen mit Ausnahme des erst 1965 untersuchten 
Phenylmaleins~iurehydrazids gepriift. 1 Fiir die Kenn- 
zeichnung der Mittel wurde neben dem Handels- 

1 Herrn Dr. FEYERABEND vonder BZA Berlin, Herrn 
Dr. I{ROGER und Herrn Diplomchemiker ERFURT vom 
EKB Bitterfeld sei an dieser Stelle nochmals recht herz- 
lich fiir die Beratung und die Beschaffung der Mittel ge- 
dankt. 

namen der einzelnen Pr~iparate die fortlaufende 
Nummer benutzt, die auch in den Untersuchungen 
sp~iterer Jahre beibehalten worden war. 

Es kam mit Ausnahme der Na-a-Naphthylessig- 
s~ture (nur I und II) bei allen Mitteln folgende Kon- 
zentration zur Anwendung: 

I = o,o1% 
II  = o,1% 

I I I =  0,5%. 

Im Jahre 1965 erfolgte eine nochmalige Priifung 
der in Tab. 2 zusammengestellten Substanzen und 
Konzentrationen. Eine i3berpriifung der Wirkung 
erfolgte nur bei den Mitteln, die 1964 zu einer signifi- 
kanten Verminderung des Selbstungsansatzes ftihrten 
und bei denen in mehreren fithren nach Isolierung nur 
wenige Samen angesetzt wurden. Nur Sommerweizen 
wurde 1966 nochmals mit MH und Omnidel spezial 
behandelt (Tab. 3), da in den Jahren 1964 und 1965 
jeweils ein Mittel Pollensterilit~it induzierte. 

In allen Jahren wurden die L6sungen auf zwei 
Reihen von 1 m L/inge verspriiht. Um ein Ver- 
wehen der L6sungen auf die Nachbarreihen zu ver- 
hindern, erfolgte eine Isolierung durch zwischen die 
Reihen gestellte und mit Folie bespannte Rahmen. 

Tabelle 2. Zusammenstellung der 1965 bei Sommerweizen, 
Sommergerste und Ha[er nochmals au[ ihre gametozide 

Wirkung geprii/ten Substanzen und verwendeten 
Konzentrationen 

Bezeichnung 
der Substanz 

1. M H  

3. Selest 

4. Omnidel 
spezial 

6. GM 80 

7. Bi 3428 

12. Omnidel 

13. Phenyl- 
maleins/iure- 
hydrazid 

19. W 6674 

Weizen 

I 0,05% 
1 1 o , 1 %  

I I I  0,2 % 
IVo,3 % 
Vo,4 % 

VIo,5 % 

lo ,5  % 
II 1,o % 

II I  2,0 % 

Io,5 % 
II 1,o % 

O/ I I I  2,0 /o 

I O,1 % 
11o,5 % 

I I I  1,o % 
IV 2,0 % 

I O,1 ~o 
I I  0,25% 

I I I  0, 5 % 

Getreideart 

Gerste 

I 0,05% 
O/ II  o,1 /o 

I I I  0,2 % 
IVo,3 % 
Vo,4 % 

V1o,5 % 

lo ,5  % 
II 1,o % 

O/ II1 2,0 /o 

lo ,5  % 
I f  1,o % 

I I I  2,0 % 

lo ,5  % 
II 1,o % 

II I  2,0 % 

1 O,1 ~o 
I I  0,25% 

II I  0,5 % 

Hafer 

I 0,05% 
1 I o , 1 %  

II I  0,2 % 
IV 0,3 % 
Vo,4 % 

VIo,5 % 

lo ,5  % 
II 1,o % 

II I  2,0 % 

I O,1 ~o 
II  0,25% 

II I  0,5 % 

I O,1 ~o 
11o,5 % 

I I I  1,o % 
IV2,o % 
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Tabelle 3. Behand lung  yon Sommerweizen  mi t  M H  u n d  
Omnidel  spezial zu r  Erzeugung  yon Pollensterilitiit.  

1. Zusarnmenstellung der rein 
angewendeten Substanzen, 
Konzentrationen und 
Anwendungszeitpunkt e 

2. Zusammenstellung der gepriiften 
Kombinationen 

1 I b + c  4 I b + c  1 I c - - 1 V I c + 4  Ic 
1 I i b + c  4 I I b + c  1 I c - - 1 V I c + 4  I I c  

I I I b  + c 4 I I I b  + c 1 I c  - -  a V I c  + 4 I I I c  
1 IVb + c 1 Ic -- 1 Vlc + 4 I I I c  + 
1 Vb + c : Gibberellin 
1 V I b + c  I 
1 = Maleinsiiurehydrazid, 4 = Omnidel spezial 
I - -VI  = Konzentration (siehe Tab. 2) 
b + c = Anwendungszeitpunkt 

Die Anwendung der Substanzen fand zu folgenden 
Zei tpunkten s ta t t  : 

a) in der Meiosis, 
b) in der Meiosis und w/ihrend des Ahrenschiebens, 
c) nach Sichtbarwerden des letztenBlattShrchens,  

in der Meiosis und w~ihrend des ,~hrenschiebens 
und 

d) w~ihrend des )i.hrenschiebens. 

Da 1964 die Dosierung der L6sungen mit  der be- 
nutzten Flitspritze zu ungenau war, wurde 1965 und 
1966 das auf der Abb. 1 gezeigte, an einen Kom- 
pressor angeschlossene Ger~it benutzt.  Die gezeigte 
Sprfihpistole bewffhrte sich auch bei der Ausbringung 
von Sporenemulsionen der Rostarten,  erleichterte und 
beschleunigte alle Arbeiten wesentlich. In den 
3 Jahren 1964--66 erfolgte eine varianzanalytische 
Verrechnung der Versuche nach MUI)RA (1958). 

Abb. 1. Sprfihpistole zum Ausbringen der LSsungen. 

Alle Versuchsglieder wurden aul3erdem durch eine 
unbehandelte Reihe voneinander getrennt. 

Alle L6sungen Hind 1964 w~ihrend des Erscheinens 
des letzten Blatt6hrchens ausgebracht worden. Da 
die h6heren Konzentrat ionen von W 6674 und Gra- 
moxone W bereits bei einmaliger Anwendung zu 
schweren Pflanzensch~digungen ftihrten, wurde mit  
allen Mitteln nur in den beiden niedrigen Konzen- 
trat ionen eine 2. Spritzung w~ihrend des J~hren- bzw. 
Rispenschiebens durchgeftihrt. Bei jeder Variante 
wurden 4 × 5 Ahren bzw. Rispen unter 17 x 4 ° cm 
Pergamentt t i ten isoliert. Da nieht vorauszusehen 
war, wie die geprtiften Mittel auf die Gesamtfertilit~it 
wirkten, wurden neben den 20 isolierten in den 
Jahren  1965 und 1966 auch je lo frei abgebltihte 
J~hren bzw. Rispen geerntet.  Die frei abgebltihten 
J~hren sollten bei vorliegender Pollensterilit/it ver- 
arbeitet  werden, um festzustellen, ob auch ein Ein- 
fluB der geprtiften Chemikalien auf die Eizelle vorlag. 

Zusiitzlich zu den in den Tab. 2 und 3 aufgeftihrten 
Herbiziden kam 1965 und 1966 noch Gibberellin der 
Fa. Phylaxia,  Budapest,  zur Anwendung, um die 
dutch die geprtiften Mittel verursachten Wachstums- 
st6rungen zu kompensieren. Es sollte aul3erdem ver- 
sucht werden, die evtl. vorhandene gametozide 
Wirkung des Gibberellins, tiber die SCHUSTER (1961 
und 1963) bei Sonnenblumen bzw. SCHMALZ (1960) 
und SCHMALZ und METTIN (1965) bei Gerste berich- 
teten, mit  auszunutzen. 

Das Gibberellin (loo ppm) wurde 1 Tag vor den 
unter  c (siehe weiter unten) genannten Zeitpunkten 
ausgebracht und ebenso wie bei den tibrigen L6sun- 
gen je 25 cm a versprtiht. 

C.  E r g e b n i s s e  

I. Die Ergebnisse des Jahres 1964 nach Behand- 
lung von Sommerweizen, Sommergerste und Hafer  
mit  Herbiziden und Gametoziden (Tab. 4, Abb. 2 
his 4) 1 

Ein Vergleich des Kornansatzes yon frei abge- 
bltihten und isolierten Ahren bzw. Rispen zeigte, 
dab 1964 allein dutch die Isolierung mit  Pergament-  
ttiten der Ansatz wesentlich vermindert  wurde. Am 
empfindlichsten reagierte Haler  mit  einem sehr gut 
gesichert niedrigen Kornansatz.  Die Isolierung wirkte 
sich ebenfalls auf die TKM aus, die bei allen 3 Ge- 
treidearten niedriger war. Bei Weizen war die Ver- 
minderung der TKM am gr6Bten. Ein EinfluB auf 
die Keimfiihigkeit war nicht nachweisbar. Ahnliche 
Ergebnisse wurden auch 1965 bei den beiden Getreide- 
arten Sommerweizen und Hafer  und 1966 beim 
Sommerweizen gefunden. Bei der Sommergerste 
fehlte 1964 und 1965 eine gute iJbereinst immung der 
Werte. 

1. Durch MH wurde bei allen 3 Arten die Fertilit~tt 
vermindert .  Weizen reagierte dabei empfindlicher 
als Sommergerste und Hafer. Durch die einmalige 
Anwendung der h6chsten Konzentrat ion konnte bei 
den geprtiften Soften bzw. St~immen durch MH voll- 
stiindige Sterilit~it induziert werden. 

Die K6rner von Remo waren bei 2 der geprtiften 
Konzentrat ionen schlechter ausgebildet und hat ten 
eine verminderte Keimfiihigkeit. n I  war vollstiindig 
steril. In der Pflanzenl~inge kommt  die durch das 
MH induzierte Wachstumsst6rung deutlich zum 
Ausdruck. Bei der h6chsten Konzentrat ion waren die 
Pflanzen dunkler und schoben sp~it Ahren, die nur 
unvollst~indig aus den Blattscheiden hervortraten.  
Gerste war nach der Behandlung mit  MH bei der 
h6heren Konzentrat ion fast vollst~tndig steril und 
reagierte mit  einer starken Verminderung der TKM 
und niedriger Keimf~thigkeit. Nach Anwendung der 
h6chsten Konzentrat ion (III) waren alle Bltitchen 
nach Selbstung steril. Ein Einflul3 auf den Ph~inotyp 
konnte, ebenso wie beim Hafer, bei keiner Konzen- 
trat ion nachgewiesen werden. 

Beim Hafer  wurde durch die MH-Einwirkung bei 
I I  ein niedrigerer Kornansatz  erhalten als bei I I I .  In 

1 Um mehrfache Hinweise auf Tabellen und Abbildun- 
gen zu vermeiden, wird zu Beginn jedes Abschnittes auf 
diese verwiesen. 
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Tabelle 4. Kormahl nach Behandlung yon Sommerweizen, Sommergerste und Ha/er mit verschiedenen Herbiziden bzw. 
Gametoziden 0964). 

Behandlung 

frei abgebliiht 

Sommerweizen: g Korn/.~.hrchen Sommergerste: % taube K6rner 

III 

isoliert (Vergl.) 
1 MH 
2 Hormit 
3 Selest 
40mnidel  sp. 
5 Leuna M 
6 GM 8o 
7 Bi 3428 
8 FW 45 ° 
9 Na-2.3-isobutyrat 

lO Na-Dichloressigs/iur~ 
11 3Ef  
12 Omnidel 
14 Dichlorbernstein- 

s~iure 
15 Na-~-Naphthyl- 

1 , 9 + + +  
1,2 
1,1 
1,O 
1,1 
1,O 
1,1 
0 ,9  
1,2 
1,3 
1,1 
1,1 
1 ,0+  
0 , 8 + + +  

0 , 9 + + +  

1,2 
1,o 
1,o 
1 ,o+  
1 ,o+  
1,2 

O,O2+++ 
1,O 
1,1 
1,1 
1,2 
1,2 
1,1 
1,1 
1,1 
1,1 
1,O 
0 , 9 + +  

III 

O , O + + +  
1,2 
1,1 
0,9++ 
1,3 
0 , 7 + + +  
0 , 8 + +  
1,2 
1,1 
1,1 
1 ,O++ 
0 , 9 + +  

5,3+++ 
10,6 
13,o 
12,3 
14,6 
17,o 
13,3 
lO,8 
17,1 
10,5 
20,4++ 
24,2+++ 
18,1 
2 0 , 6 +  

6 2 , 4 + + +  
15,6 
3 6 , 1 + + +  
15,8 
2 3 , 4 +  
4 0 , 1 + + +  
13,4 
9,4 

23,5+++ 
17,8++ 
2 8 , 9 + + +  
23,4+++ 

2 2 , 0 + + +  

9 4 , 2 + + +  
13,7 
2 8 , 2 +  
18,5+ 
15,6 
45,8+++ 
40,2+++ 
14,5+ 
18,2+ 
12,7 
32,7+++ 
2 0 , 8 +  

25,3+++ 

Haler: Z Korn/Ahrchen 

essigs/iure 
16 Carbyne 
17 B i  3411 
18 2 . 4 D - B - A m i n  
19 W 6 6 7 4  
20 G r a m o x o n e  W 

1,0 1,1 14,5 

2 1 , 1 + +  

IIl 

range [cm] 

1,1 

0 , 2 + + +  
1,1 
1,2 
0 ,8  
1,4 
1,5 
1,2 
1~1++ 
1,O 
1,2 
1,1 
1,2 

10,8 

1 , 7 + + +  
0 ,9  
1 , 5 + + +  O , 1 + + +  
1,2 1,1 
1,4 1,2 
1,4 0 ,5  
1,4 1,1 
1,3 1,o 
1,O 1,2 
1,1 O,8 
1 , 4 + + +  1 , 3 + +  
1,o 1, 3 
1,3 1,o 
1,O 0 ,9  

1,2 1,1 

1,4 1,1 
1,3 1,4 

1,3 

o , 3 + + +  

unbeMndeff 
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Abb. 2. L~mge, TKM, Keimf/ihigkeit und Kornansatz der Sorte Remo nach Behandlung mit verschiedenen Chemikalien zur Induzierung yon Pollensterilitfit (1964). 

der letzten Variante war aber die TKM nur etwa halb 
so hoch wie bei den tibrigen. Dieses Ergebnis lieB 
darauf  schlieBen, dab die Karyopsen von 1 I I I  nur 
wenig entwickelt  waren. Die Vermutung,  dab die 
0,2 Korn/Ahrchen auf Reizbefruchtungen zurt~ck- 
zuftihren waren, wurde durch die fehlende Keim- 
f/ihigkeit best/it igt.  

2. Hormi t  war bei den verwendeten Konzentra t io-  
nen und geprtiften Anwendungszei tpunkten ohne 
EinfluB auf die Ferti l i t / i t .  

Die TKM wurde bei Remo kaum vermindert ,  
w/ihrend Gerste und Hafer empfindlicher reagierten. 

I ftihrte bei Sommerweizen zu keiner s ichtbaren 
Anderung des Ph/inotyps, w~thrend I I  und I I I  leichte 
Wachstumsdepressionen und Entwicklungsverz6ge- 
rungen hervorriefen. 

Unterschiede im Habi tus  der Gerste waren nicht 
festzustellen. 

Beim Hafer t ra ten  in den Nummern 2 bis 20 Nema- 
toden auf. Da nicht immer mit  Sicherheit die Sch~di- 
gung durch Hafernematoden vom EinfluB der Chemi- 
kalien auf das Wachs tum zu trennen war, werden 
beim Hafer keine Unterschiede im Ph/inotyp mitge- 
teilt .  

3. Selest ver/inderte die Ferti l i t /K von Weizen und 
Hafer kaum, die der Gerste aber  starker.  Die emp- 
findlichere Reakt ion der Gerste kommt auch in der 
gr6Beren Wachstumsdepression zum Ausdruck und 
fiihrte bei I I I  zu chlorotischen Aufhellungen der be- 
spri ihten Pflanzenteile. 

Die HalmKtnge war bei Remo nut  bei I I I  etwas 
vermindert ,  w/ihrend TKM und Keimf~higkeit  bei 
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Weizen und Gerste nicht beeinflul3t worden waren. 
Die TKM des Hafers lag etwas niedriger als beim 
Vergleich. 

4. Durch Omnidel spezial wurde die Fertilit~it des 
Hafers st~irker vermindert  als die des Weizens. Die 
TKM war bei Remo wesentlich niedriger als beim un- 
behandelten Vergleich. und st~irker erniedrigt als bei 
Gerste und Hafer. Ahnlich waren die Ergebnisse 
auch bei der Wfichsigkeit. Nur bei Hafer  konnte eine 
deutliche Verminderung tier Keimf~ihigkeit fest- 
gestellt werden, die sich bei Gerste und Weizen inner- 
halb der Fehlergrenzen bewegte. 

5. Leuna M senkte bei Gerste die Fertilit~it in 
geringem Mal3e und bei Hafer  die Keimfiihigkeit, 
war aber sonst ohne gr613eren Einflul3 auf Korn- 
ansatz, Morphologie der Pflanzen und Wertmerkmale  
des Saatgutes. 

6. Nach Behandlung mit  GM 8o wurde nur bei 
Weizen und Gerste die Fertilit~it gesenkt. Die TKM 
war bei den 3 Getreidearten nicht niedriger als beim 
Vergleich, w~ihrend die Keimfiihigkeit verminder t  
worden war. Bei Gerste waren die Wachstums- und 
Entwicklungsst6rungen mit steigender Konzentrat ion 
gr613er als beim Weizen. 

7. Bi 3428 senkte, obwohl die Wiichsigkeit des 
Weizens st~irker vermindert  worden war, die Fertili- 
t~it der Gerste wesentlich und ergab eine sehr gut 

gesicherte Verminderung des Kornansatzes nach Iso- 
lierung. Nur beim Hafer  war die Keimfiihigkeit 
niedriger. Pflanzenl~tnge und TKM wurden bei 
Remo st~irker reduziert als bei Sommergerste. 

8. FW 45o iibt nur geringen Einflul3 auf die Fertili- 
t~it und die fibrigen untersuchten Merkmale der drei 
Getreidearten aus. 

9. Natr ium-2.3-Isobutyra t  war bei Weizen voll- 
kommen unwirksam, verminderte  aber bei Gerste die 
Fertilit~tt und beeinflul3te bei Hafer  die Keimfiihig- 
keit. Andere Wirkungen konnten bei den 3 Getreide- 
arten nicht festgestellt werden. 

lO. NatriumdichloressigsAure wirkt ~ihnlich wie 
Na-2.3-Isobutyrat .  Dieses Mittel ist somit bei Ge- 
treide als Gametozid wenig wirksam. 

11. 3 Ef ffihrte nur bei Remo und S.-Gerste zu 
einer signifikanten Verminderung der Fertilit~tt und 
einer niedrigeren Keimf~thigkeit. Mit h6heren Kon- 
zentrationen nahmen Entwicklungsverz6gerungen 
und Wachstumsdepressionen zu. 

12. Omnidel verminderte  bei Weizen und Gerste 
ebenfalls die Fertilit~it signifikant. St6rungen in der 
Entwicklung und im Wachstum tra ten nur bei Weizen 
auf, w/ihrend die Gerste keine St6rungen erkennen 
lieB. Die TKM wurde bei den drei Arten s tark ver- 
mindert,  die Keimf~ihigkeit aber mit  steigender Kon- 
zentration nur bei Hafer  herabgesetzt.  
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13. Da Phenylmaleinsiiurehydrazid erst 1965 ge- 
prtift werden konnte, wird erst weiter unten auf die 
Ergebnisse eingegangen. 

14. Dichlorbernsteins~.ure ftihrte nur bei Sommer- 
gerste zu einem geringen Kornansatz, war aber bei 
den tibrigen Merkmalen und bei Hafer und Weizen 
ohne sichtbaren Einflul3. 

15. Von Natrium-a-Naphthylessigs~iure konnten 
nur die 2 niedrigeren Konzentrat ionen geprtift 
werden. 

Bei Gerste wurde der Kornansatz herabgesetzt und 
bei Hafer eine geringere TKM und Keimfiihigkeit 
festgestellt. Sonst war das Mittel ohne Einflul3 auf 
Ph~tnotyp, Korngewicht und Keimf~ihigkeit der 
3 Arten. 

16. Carbyne senkte nur bei der Gerste (II) die 
Fertilit~tt und die Keimf~thigkeit, war aber bei Hafer  
und Sommerweizen und den tibrigen untersuchten 
Merkmalen der Gerste wenig wirksam. 

17. Bi 3411 verursachte nach Behandlung mit der 
niedrigsten Konzentrat ion nur bei der Gerste eine 
gesicherte Fertilit~ttsverminderung, die mit leichten 
Wachstumsdepressionen verbunden war. In den 
h6heren Konzentrat ionen und bei Remo und Fl~i- 
mingsweil3 II konnte keine gr6gere. Verminderung 
von TKM und Keimfiihigkeit (letztere mit Ausnahme 
des Hafers) festgestellt werden. 

18. 2.4-DB-Amin zeigte eine ~ihnliche Wirkung auf 
die drei Getreidearten wie 2.4-D. 

19. W 6674 ver~itzte Weizen und Gerste bei den 
o,1- und o,5prozentigen L6sungen bereits bei ein- 
maliger Anwendung. Alle behandelten Pflanzen 
stellten sofort das Wachstum ein. In den Ahren der 
mit der niedrigen Konzentration behandelten Pflan- 
zen waren signifikant weniger K6rner ausgebildet, 
die eine schlechte Keimf~ihigkeit besaBen. Durch die 
O,olprozentige L6sung verursachte leichte Chlorosen 

waren zu einem sp~teren Zeitpunkt nicht mehr fest- 
zustellen. 

Beim Hafer tiberrascht die gr613ere Toleranz gegen 
das Aminotriazol, das aber auch beim Fl~tmingswei8 II 
bei der h6chsten Konzentration st/~rkere Wachstums- 
st6rungen verursachte. Parallel mit den Wachstums- 
st6rungen ging eine signifikante Verminderung von 
Fertilit~it und TKM. 

20. Gramoxone W ver~tzte in den Varianten II  
und I I I  alle Pflanzen so stark, dab diese bereits nach 
einmaliger Anwendung abstarben. In der niedrigsten 
Konzentrat ion t ra t  bei den drei Getreidearten keine 
Fertilit~itsverminderung ein. Lediglich Haler  reagier- 
te mit verminderter Keimf~ihigkeit, die bei Weizen 
und Gerste ebenso wie TKM und Liinge nicht wesent- 
lich ver~indert war. 

II. Die Ergebnisse des Jahres 1965 nach Wieder- 
holung der Versuche mit ausgew~ihlten Substanzen 
(Tab. 5, Abb. 5--7). 

1. Auf Grund der Ergebnisse von 1964 war zu 
erwarten, dab durch die 1965 ausgebrachten Konzen- 
trationen und die in die Untersuchungen einbezoge- 
hen unterschiedlichen Anwendungszeitpunkte eine 
genauere Aussage tiber den gtinstigsten Anwendungs- 
zeitpunkt und zu verwendende Konzentrat ionen beim 
Einsatz von MH gemacht werden konnte. 

1965 wurde beim Weizen eine z .T .  sehr gut ge- 
sicherte niedrigere Fertilit~it erhalten, vollst/indig 
sterile Ahren fehlten indessen. TKM, L~nge und die 
14 Tage nach dem Einlegen ermittelte Keimfahigkeit 
waren wenig von der Kontrolle abweichend. Uber- 
raschend war die 5 Tage nach dem Ansetzen der 
Keimprobe erhaltene niedrige Keimf~higkeit (Abb. 5)- 
Die Keimf~higkeit war nut  in dem isolierten, un- 
behandelten Versuchsglied und nach Behandlung mit 
MH so niedrig, erreichte zum AbschluB des Versuches 
wieder eine normale H6he. Einzelne Versuchsglieder 
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ze ig ten  be i  de r  e rs ten  Ausz~ihlung eine h6here  K e i m -  
f / ihigkeit ,  e r re ich ten  aber  n ich t  den W e r t  de r  frei 
abgeb l t ih ten ,  u n b e h a n d e l t e n  Ahren .  

Bei  de r  Gers te  war  die W i r k u n g  des MH mi t  Aus-  
n a h m e  bei  der  T K M  nur  ger ing  und  v e r m i n d e r t e  be im  
H a l e r  nur  die Pf lanzenl / inge.  

Das  bei  Weizen  u n d  Hafe r  in die Pr t i fung  e inbe-  
zogene Gibbere l l in  (1 I I I b  und 1 V i a ) ,  m i t  dem die 
196 4 e rha l t enen  W a c h s t u m s d e p r e s s i o n e n  v e r m i n d e r t  
werden  sol l ten,  e rh6hte  sowohl  die Fert i l i t~i t  als auch  

T K M  und  Halml~nge .  Die W i r k u n g  des MH wurde  
somi t  n ich t  nu r  aufgehoben,  sondern  bei  d re ima l ige r  
Anwenclung des Gibbere l l ins  in das  Gegente i l  ver-  
wande l t .  

3- Selest  e rh6h te  die S te r i l i t~ t  bei  F i r l becks  Union,  
ohne die  Pol len  vollst~indig abzu t6 ten .  Die  Ergeb-  
nisse des Vor j ah res  konn ten ,  d a  T K M  u n d  L~inge der  
H a l m e  ebenfa l l s  n iedr iger  waren,  best~ttigt werden.  

4. Omnide l  spezial  senk te  be i  R e m o  die Ferti l i t~it ,  
die T K M  u n d  die Liinge der  Pf lanzen  und  be i  hohen  
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Konzentrat ionen und mehrmaliger Anwendung auch 
die KeimfAhigkeit. Nur in einem Falle (4 I I  c) wurde 
keinerlei Selbstungsansatz erhalten. Durch zusAtz- 
liche Gibberellinanwendung (4 I I c  + Gibb.) erh6hte 
sich die FertilitAt wieder etwas. Es lieB sich somit 
auch beim Omnidel spezial eine antagonistische Wir- 
kung des Gibberellins feststellen. 

Die Wirkung auf die FertilitAt yon Fl~mingsweiB I I  
war geringer. TKM, PflanzenlAnge und Keimf~thig- 
keit wurden indessen stArker vermindert  als bei 
R e m o .  

Bei h6heren Konzentrat ionen ( 4 I I I b ,  4 I I I c )  
waren Wachstumsst6rungen festzustellen, die bei 
Remo friiher und mit  gr6Berer IntensitAt auftraten als 
bei Fl~mingsweiB II .  Die StSrungen waren bei Remo 
z. T. so stark, dab die .~hren nicht vollstAndig aus den 
Blattscheiden hervortraten.  

6. GM 80 senkte bei Weizen und Gerste die Fertili- 
t a t  signifikant. Der EinfluB auf das Pflanzenwachs- 
tum kam besonders in der Verminderung der L~nge 
des Weizens und Senkung der TKM der Gerste zum 
Ausdruck. Gibberellin wirkte bei Weizen (6 I I a  und 
I Ic )  auf die FertilitAt wie GM 80, hob aber dessen 
EinfluB auf die HalmlAnge auf (6 I I a )  oder ver- 
minderte diesen (6 I I  c). 

7. Bi 3428 verminderte bei den geprtiften Kon- 
zentrationen und Anwendungszeitpunkten bei der 
Gerste FertilitAt, TKM und PflanzenlAnge, ohne zu 
vollst~indiger SterilitAt zu ftihren. 

12. Omnidel verursachte bei Remo z .T .  eine si- 
gnifikante Verminderung der FertilitAt. TKM, LAnge 
der Pflanzen und Wachstum wurden durch die 
h6heren Konzentrat ionen ebenfalls gesenkt bzw. ge- 
st6rt. Durch Gibberellin ist bei den h6heren Dosie- 
rungen des Omnidels die FertilitAt erhSht worden. 

13. PhenylmaleinsAurehydrazid weicht bei den ge- 
prtiften Sorten in seiner Wirkung nicht prinzipiell 
v o n d e r  des MH ab, obwohl die FertilitAt nicht im 
selben Umfange gesenkt worden ist. 

19. W6674  wirkte auch 1965 bei Anwendung 
h6herer Konzentrat ionen unter  den geprtiften Be- 
dingungen bei Hafer  nicht letal. Die Fertilit~it wurde 
nicht so s tark vermindert  wie im Vorjahr. 

Parallel mit  der bei einzelnen Versuchsgliedern ge- 
fundenen SterilitAtserh6hung geht eine Verminderung 
der KeimfAhigkeit. Bei allen Varianten war die 
Halmliinge geringer als bei den unbehandelten Pflan- 
zen. Diese nahm aber bei Erh6hung der Konzen- 
t ra t ion s tarker  ab, wAhrend die Wachstumsverz6ge- 
rungen zunahmen. 

Gibberellin erhShte die PflanzenlAnge, verbesserte 
die FertilitAt und hob die durch das Aminotriazol 
verursachten WachstumsstSrungen wieder auf. 

I I I .  Der EinfluB der Mittel MH und Omnidel 
spezial bei getrennter  Anwendung und bei Kombi-  
nation auf Sommerweizen im Jahre  1966 (Tab. 6, 
Abb. 8). 

Mit steigender Konzentrat ion des MH nimmt der 
Kornansatz  beim Hadm.  St. 1979159 ab und erreicht 
mit  o,1 Korn/Ahrchen (1 Vb + c, 1 VIb)  seinen 
niedrigsten Wert.  Parallel zu der abnehmenden 
FertilitAt n immt auch die HalmlAnge ab. Die Unter-  
schiede in diesem Merkmal sind indessen nicht so 
groB wie bei TKM und KeimfAhigkeit. In den ge- 
nannten Eigenschaften ist der Abfall wesentlich 
gr6Ber und zeigt dort eine stArkere AbhAngigkeit von 
der verwendeten Menge und Konzentrat ion als die 
Pflanzenh6he. 

Eine Ausnahme bildet 1 IVc  mit  einer h6heren 
FertilitAt als 1 IVb.  Dieser h6here Kornansatz  
findet seine BestAtigung in einer gr6Beren Halm- 
iAnge, h6herer TKM und h6herer KeimfAhigkeit. 
Eine ErklArung dieses abweichenden Verhaltens ist 
nicht m6glich. 

Durch Omnidel spezial wird nur bei 4 I b  und 4 I I I c  
eine signifikant h6here bzw. niedrigere FertilitAt 
erhalten. Der EinfluB des Omnidel spezial auf die 
L~nge der Pflanzen war in den Versuchen des Jahres  
1966 wesentlich gr6Ber als der des MH. 

Dutch Omnidel spezial f~llt mit  steigender Kon- 
zentration und Menge die TKM, aber nicht im 
gleichen Umfange wie beim MH. Die LebensfAhig- 
keit der Samen wird durch das Omnidel spezial eben- 
falls nicht so s tark reduziert wie durch MH. 

In den geprfiften Kombinat ionen von MH und 
Omnidel spezial wurde in vielen FAllen ein geringerer 
Kornansatz  e rha l t en  als nach alleiniger Anwendung 
einer Substanz. Sehr oft war die Fertilit~t nach der 
Kombinat ion abet  auch h6her als nach getrennter  
Anwendung der Mittel. Die Wirkung des Omnidel 
spezial kommt  insbesondere in den St6rungen von 
Wachstum und Entwicklung zum Ausdruck, die, 
ebenso wie bei der alleinigen Pfiifung dieses Herbi- 
zides, auch in den Kombinat ionen der beiden 
Mittel ein Heraustre ten der _~hren aus den Blat t-  
scheiden verhinderte und die Anthese verz6gerte. 

Ebenso wie beim MH war auch bei den Kombi-  
nationen eine Ausnahme festzustellen (1 I I  c + 4 I I I c ) ,  
die eine h6here FertilitAt als tier Vergleich besaB und 
bei der keine Ursaehe ftir das abweichende Verhalten 
angegeben werden kann. 

Tabelle 6. Kornzahl/.4"hrchen bei Behandlung des Sommerweizens Hdm. 29 7915g mit Maleinstiurehydrazid (I) 
und Omnidel spezial (4) sowie Gibberellin. 

Mittel Ko./Ahrch. Mittel Ko.lA-hrch. Mittel Ko.lAhrch. Mittel I K°'//X'hrch" 

frei abgebl. 
isoliert (Vergl.) 
4 I b  
4 Ic  
4 I I b  
4 I I c  
4 I I I b  
4 I I I c  

2,5+++ 
1,3 
2 ,O++ 
1,5 
1,5 
1,4 
1,3 
0 , 2 + + +  

1 I b  
1 I c  
1 I I b  
1 I I c  
1 I I I b  
1 I I I c  
x I V b  
1 I V c  
1 Vb 
1 V c  
1 VIb 
1 V I c  

1 , 6 + +  
1 , 8 + + +  
1,9+++ 
2 , 1 + + +  
0 , 5 + + +  
0 , 5 + + +  
O , 1 + + +  
0 , 5 + + +  
o , 1 + + +  
o , 1 + + +  
o , 1 + + +  
0 , 2 + + +  

Ic  + 4 Ic 
1 I c +  4 I I c  
1 Ic + 4 I I I c  
1 Ic  + 4 I I I c  + Gibb. 
1 I i c + 4  Ic 
1 I I c  + 4 I I c  
1 I i c + 4 I I i c  
1 I Ic  + 4 I I I c +  Gibb. 
1 I I I c  + 4 I c  
1 I I i c + 4  I I c  
1 I I I c +  4 I I I c  
1 I I I c  + 4 I I I c  + Gibb. 

1 , 8 + +  
1,2 
0 , 2 + + +  
0 , 2 + + +  
1,7+++ 
1,1 
2,9+++ 
0,3+++ 
0,7+++ 
0,8+ 
0,4+++ 
1,3 

l l V c  + 4 Ic  Gibb. ° '3+++ 1 IVc + 4 I I c  0,3+++ 
1 IVc + 4 I I I c  0,4+++ 
1 I V c  + 4 I l l c  + o , 4 + + +  
1 V c +  4 Ic  o,2+++ 

1 Vc + 4 I I c  Gibb. 0,2+++ 1 Vc + 4 I I I c  0,2+++ 
1 V c  + 4 I I I c  + 0 , 5 + + +  
a V I c  + 4  Ic  o,3+++ 
xVIc  + 4 I Ic  o,4+++ 
1 VIc + 4 I I I c  0,4+++ 
1 VIc + 4 I I I c +  Gibb. o,5+++ 
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Abb. 8. L~inge, TKM, Keimf~higkeit und Kornansatz bei Hdm. St. a97915g nach Behandlung mit Maleins~urehydrazid und Omnidel spezial zur Induzierung von 
Pollensterilit~t (x966). 

Die Wirkung des Gibberellins war bei den geprtiften 
Kombihationen nicht einheitlich. In einzelnen F/illen 
war die Wirkung auf die Fertilit/it nicht nachweisbar 
(1 Ic  + 4 I I I c  + G u n d  1 IVc + 4 I I I c  + G) , in  
anderen die Fertilit/it erh6ht (1 I I I c  + 4 I I I c  + G, 
1 Vc + 4 I I I c  + G) bzw. stark vermindert  (1 I Ic  + 
+ 4 I I I c +  G). 

Die Halml~tnge wurde durch das Gibberellin durch- 
weg erh6ht. Es hob aber den Einflul3 der Kombi- 
nation yon 1 @ 4 auf die Pflanzenl~inge in keinem 
Falle vollst~tndig auf. 

Ahnlich wie bei der L~inge ist die Wirkung des 
Gibberellins auf die TKM zu beurteilen, die durchweg 
h6her lag als die der nicht mit Gibberellin behandelten 
Kombinationspriifungen. 

Auf die Keimf~higkeit wirkte das Gibberellin so- 
wohl senkend als auch erh6hend. 

D .  D i s k u s s i o n  

1. Die unterschiedlichen Ergebnisse der Jahre 1964 
und 1965 mit MH deuteten darauf bin, dab die Wir- 
kung des Mittels durch die Witterung beeinfluBt wor- 
den sein kSnnte. Die positiven Ergebnisse von 1964 
kSnnten durch die von Beginn der Behandlung bis 
zur Bltite der einzelnen Getreidearten um 1,2--1,9 °C 
h6here durchschnittliche Tagestemperatur  und um 
11,8-- 15,2% niedrigere rel. Luftfeuchtigkeit  (Tab. 7) 
induziert worden sein. 

Auf dieser Basis w~ren eventuell auch die negativen 
Ergebnisse von 1963 zu erkl~tren, die ebenfalls nut  

Tabelle 7. Durchschnittliche Lu/ttemperatur und prozen- 
tuale tel. Lu/l[euchtigkeit yon Beginn der Behandlung mi t  

Chemikalien bis zur  Bli~te der behandelten Getreideart 
in denJahren 1 9 6 4 -  66. 

Errechnet nach Angaben der Wetterbeobachtungsstati0n 
II. Ordnung in Kleinwanzleben 

Getreideart Jahr Tagestemperatur rel. Luftfeuchtigkeit 

Sommergerste 

Sommerweizen 

Hafer 

1964 
1965 
1964 
1965 
1966 
1964 
1965 

18,5 °C 
17, 3 °C 
18,O °C 
16,2 °C 
2 1 , 7  °C 
18,4 °C 
16,5 °C 

62,6% 
77,8% 
63,4% 
75,4% 
71,7% 
63,9% 
75,7% 

bei den geprtiften eine Verminderung der Fertilit~.t 
Arten erkennen lieBen. 

Im Jahre 1966 lielSen sich diese Vermutungen tiber 
eine witterungsabhiingige Wirkung des MH bei Som- 
merweizen nicht best~.tigen, sofern nicht eine opti- 
male Temperatur  ftir eine gametozide Wirkung des 
MH angenommen wird. 1966 lag die Temperatur  um 
3,7 °C h6her als im Jahre 1964, in dem das MH bei 
Sommerweizen zu vollst~tndiger Sterilit~it ftihrte. 
HOAGLAND, ELLIOTT u n d  RASMUSSEN..(1953) fanden 
bei Sommerweizen auch einen yon Ahre zu Ahre 
schwankenden Ansatz nach Behandlung mit MH und 
ftihren dieses Ergebnis u .a .  auf die herrschenden 
Lichtverh~iltnisse zurtick. 

Bei einigen dikotylen Pflanzen (REHM 1952 ; 
SCHUSTER 1961 und 1963) zeigte sich ebenso wie in 
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den eigenen Versuchen eine unklare Wirkung des 
MH, insbesondere eine oft yon Pflanze zu Pflanze 
wechselnde Reaktion, wie sie SCHUSTER (1961) bei 
Sonnenblumen feststellte. Neben den besprochenen 
Umwelteinfltissen (Temperatur, Lichteinwirkung) 
kann noch eine sortenspezifische Reaktion vorliegen. 
Diese bei den verschiedenen Soften unterschiedliche 
Reaktion kGnnte auch bei den fibrigen geprfiften 
Substanzen vorliegen und auch bei der Gerste zu 
unterschiedliehen Ergebnissen geftihrt haben (Tab. 4 
und 5). 

Auch positive Ergebnisse mit MH.h~ttten nicht ffir 
einen uneingeschr~nkten Einsatz in der Zfichtung ge- 
sprochen, da mit einer mutagenen Wirkung zu rech- 
nen ist. ~3ber eine solche Reaktion berichteten FUClK, 
MICHAELIS und RIEGER (1963), GRANT (1960)~U. a. 

Eine Erkl~rung ffir die 1965 5 Tage nach dem An- 
setzen der Keimproben festgestellte KeimverzSgerung 
kann nicht gegeben werden. Sie ist nicht auf unter- 
schiedliche Keimbedingungen zurtickzuffihren, da die 
KGrner nacheinander eingelegt und gleich behandelt  
worden sind. Ahnliche Unterschiede sind 1964 und 
1966 nicht beobachtet  worden. 

2. Die mit Hormit  erhaltenen Ergebnisse stimmen 
im wesentlichen mit denen fiberein, fiber die DER- 
SCHEID, STAHLER und KRATOCHVIL (1952), GREGG und 
ALLAN (1965), MALEK (1965), STANIFORTH und ATKINS 
(1952) und ZOSCHKE (1966) berichteten. Die genann- 
ten Autoren erhielten ebenfalls eine verminderte 
Ertragsf~higkeit, Anderung des Habitus und be- 
richten fiber eine unterschiedliche Empfindlichkeit 
einzelner Sorten. 

3. Eine Verwendung des Selest als Gametozid ist 
auch bei Gerste nicht mSglich, wenngleich bei dieser 
Getreideart eine stark verminderte Fertilitiit fest- 
gestellt werden konnte. Bei den beiden anderen 
Getreidearten war das Mittel wenig wirksam. 

4. Ahnlich wie beim MH lieBen sich auch die Er- 
gebnisse beim Omnidel spezial der Jahre 1964 und 
1965 bei Sommerweizen erklitren und eine 1966 nicht 
best~ttigte witterungsabh~ngige Wirkungsweise an- 
nehmen. 

Neben den isolierten Ahren wurden 1965, da bei 
einer Konzentrat ion vollst~tndige Sterilit~tt festgestellt 
werden konnte, frei abgeblfihte Ahren yon dem mit 
Omnidel spezial behandelten Remo verarbeitet,  um 
den Einflul3 des Herbizids auf die Eizellen zu er- 
mitteln. Bei II  c lag der Ansatz mit 1, 4 Korn/Ahrchen 
bei den frei abgeblfihten Ahren etwa ebensohoch wie 
bei den unbehandelten, isolierten. Durch die hGhere 
Konzentrat ion I I I  c wurde die Fertilit~t der Eizelle 
stark vermindert  und bei den frei abgeblfihten Ahren 
nut  noch 0, 9 Korn/Ahrchen erhalten. 

Die TKM lag bei den KGrnern der frei abgebltihten 
mit geringen Mengen behandelten Ahren gleichhoch 
wie be{m Vergleich, nahm abet bei der hGheren Kon- 
zentration erheblich ab. 

Eine zus~tzliche Anwendung von Gibberellin senkte 
den Kornansatz bei den frei abgeblfihten Ahren von 
II  c auf 0,3 Korn]ti-hrchen. Die Fertilit~t der Eizelle 
wurde somit ebenfalls herabgesetzt. 

Eine Kombination von MH und Omnidel spezial 
ffihrte beim Sommerweizen zu einer Fertilit~tsver- 
minderung. In keinem Falle wurde die erwartete 
vollst~tndi.ge Pollensterilit~t beobachtet,  wenn auch 
einzelne Ahren steril waren. 

Die Ergebnisse mit Omnidel spezial weichen erheb- 
lich yon denen ab, die SUNESON und JoNEs (196o) bei 
Weizen und Gerste erhielten. Beide Autoren fanden 
neben einer mutagenen Wirkung des Dalapon eine 
schwache gametozide. 

5. Die von EVERETT (1964) bei Hafer festgestellte 
Ertragsminderung nach der Anwendung von MCPA 
wurde bei den in Hadmersleben geprfiften Konzen- 
trat ionen und Anwendungszeitpunkten nicht beob- 
achtet. MCPA scheint somit nur zu Beginn der 
Blfitenstandsdifferenzierung Pollensterilit~t zu indu- 
zieren. 

Von HLASNIKOVA (1964) nach Behandlung mit 
MCPA bei Gerste beobachtete zytologische Aber- 
rationen und die hierdurch hervorgerufene Sterilit~tt 
war auch beim Gerstenstamm 31815~ festzustellen und 
zeigte nur bei II  eine Sicherung. 

Die Ergebnisse von ZDRIL'KO (1962), der keinen von 
MCPA induzierten Einflul3 auf die Fertilit~tt des Wei- 
zens feststellte, konnten bei Remo best~tigt werden. 

6. Das Bitterfelder Pr~parat  GM 80 war bei Weizen 
und Gerste nur von geringem und bei Hafer  ohne Ein- 
fluB. Auf nochmalige Prfifung wurde deshalb 1965 
verzichtet. 

7. Bi 3428 beeintr~chtigte neben Entwicklung und 
Wachstum bei den Getreidearten nut  bei Sommer- 
gerste die Fertilit~t. Das nach Wiederholung bei 
Gerste erhaltene Ergebnis entsprach dem des Jahres 
1964. Eine weitere Prfifung als Gametozid war somit 
nicht gerechtfertigt. 

8. Die Ergebnisse von CHOPRA, JAIN und SWAMI- 
NATHAN (1960) mit FW 45 ° bei Weizen konnten be- 
st~ttigt werden. Bei Gerste und Hafer  war keine 
Fertilit~tsminderung nachweisbar. 

Wie aus den VerGffentlichungen von FORSTE (1964), 
ISAK (1964), MOORE (1964), SCOTT (1961), WACHO- 
WlAK-DALKE und BARZlNSKI (1964), U. a. zu ersehen 
ist, scheint FW 450 bei dikotylen Pflanzen besser als 
Gametozid geeignet zu sein. Es sind aber auch bier 
Gattungen bekannt,  bei denen dieses Mittel nicht 
wirkt (LIPPERT und HALL 1961; WIT 1960 U. a.). WIT 
nimmt ffir FW 450 ebenfalls eine von Witterung und 
Entwicklungsstadien abh~ngige Wirkung an, die auf 
Grund der Ergebnisse auch ffir andere der bier unter- 
suchten Mittel, bei denen nicht immer darauf hin- 
gewiesen wurde, anzunehmen ist. 

9. Na-2.3-Is°buty rat war bei den geprfiften Ge- 
treidearten fast ohne nachweisbare Wirkung auf die 
Pollensterilit~t. 

lo. KHO und BRUYN (1962) erhielten bei ihrem 
Versuchsobjekt LGwenmaul mit Na-Dichloressigs~ture 
positive Ergebnisse. Nach einiger Zeit t ra t  wieder 
normaler Pollen auf. 

Beim Getreide ist das Mittel ~hnlich zu beurteilen 
wie Na-2.3-Isobutyrat.  

11. 3 Ef ffihrte bei Weizen und Gerste zu einer si- 
gnifikanten Verminderung des Kornansatzes. Der 
trotzdem relativ hohe Ansatz rechtfertigte aber keine 
weitere Prfifung. 

12. Omnidel senkte besonders bei Sommerweizen 
die Fertilit~tt, beeinflul3te bei hSheren Konzentratio- 
hen aber Wachstum und Entwicklung der Pflanzen. 

Die durch Gibberellin bei I I I c  im Jahre 1965 ver- 
ursachte Halmverkiirzung steht im Widerspruch zu 
der sonst bei diesem Mittel beobachteten Halmver- 
l~tngerung. 
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Die ungen i igende  W i r k u n g  r ech t f e r t i g t e  ebenfa l l s  
ke ine  wei te re  Un te r suchung .  

13. Be im Pheny lma le ins~ iu rehydraz id  wurde  eine 
~hnliche R e a k t i o n  gefunden  wie be im  MH. Es  er- 
t ib r ig t  sich somit ,  auf  die Ergebn i sse  n~her  einzu- 
gehen.  

14 + 15. Dichlorbernste ins~iure  u n d  Na-a -  
Naphthyless igs~iure  waren  in den  gepr t i f ten  Konzen-  
t r a t i o n e n  und  A n w e n d u n g s z e i t p u n k t e n  ohne grSl3eren 
EinfluB auf  die u n t e r s u c h t e n  Merkmale .  

16. In  den eigenen Versuchen  mi t  Ca rbyne  war  nur  
be i  e iner  K o n z e n t r a t i o n  von o ,1% bei  Gers te  eine 
F e r t i l i t ~ t s v e r m i n d e r u n g  fes tzus te l len ,  sonst  b l ieb  das  
Mi t t e l  ohne  Einflul3. 

Die  e rha l t enen  Ergebn i s se  s t i m m e n  n ich t  mi t  denen  
von MALACHOWA (1964) t iberein,  die be i  de r  Be-  
k ~ m p f u n g  des F lugha fe r s  erz ie l t  w o m e n  sind. Das  
un te r sch ied l i che  R e s u l t a t  k a n n  auf  die ve r sch iedenen  
A n w e n d u n g s z e i t p u n k t e  (MALACHOWA-Carbyne als 
Auf laufherb iz id) ,  K o n z e n t r a t i o n e n  u n d  eine un t e r -  
schiedl iche E m p f i n d l i c h k e i t  von  Avena fatua u n d  
A vena sativa zur t ickzuf t ihren  sein. 

17. Bi  3428 16ste be i  den  3 Ge t r e idea r t en  eine 
un te r sch ied l i che  R e a k t i o n  aus, war  a b e t  als G a me to -  
z id  nur  wenig wi rksam.  

18. 2 .4 -DB-Amin  w i rk t e  ~ihnlich wie 2.4-D. Es  
soll desha lb  auf diese Ergebn i sse  n i ch t  e ingegangen  
werden.  

19. Die durch  A m i n o t r i a z o l  be i  H a t e r  1964 ve ru r -  
sach te  Fer t i l i t~ i t sminderung  war  1965 nach Wie de r -  
ho lung  des Versuches  n ich t  zu best~itigen. Bei  den  
h6heren  K o n z e n t r a t i o n e n  ze ig ten  sich W a c h s t u m s -  
s t6rungen .  

Auch  be im  W 6674 k o n n t e n  Unte r sch iede  in de r  
Wi rkungswe i se  fes tges te l l t  werden,  die wahrsche in -  
l ich auf  Umwel te inf l i i s se  zur i ickgef t ihr t  werden  kSn- 
nen.  

20. G r a m o x o n e  W h a t t e  auBer se iner  ve r~ tzenden  
W i r k u n g  ke inen  Einflul3 auf die Fe r t i l i t ~ t  de r  3 Ge- 
t r e idea r t en .  

Der  nega t ive  Ausgang  der  F r e i l a n d v e r s u c h e  zur  
chemischen  K a s t r a t i o n  bei  den s e lb s tbe f ruch t enden  
G e t r e i d e a r t e n  wirf t  die F r a g e  auf, welche Wege  ein- 
zuschlagen  sind, u m  zu M a s s e n k a s t r a t i o n s m e t h o d e n  
zu gelangen.  W e n n  es auch in Zukun f t  mSgl ich  sein 
wird ,  zur  chemischen  K a s t r a t i o n  i iberzugehen  - -  die 
b i she r  be i  ande ren  G a t t u n g e n  e rha l t enen  pos i t iven  
R e s u l t a t e  sprechen  daf t i r  - - ,  so is t  es im Moment  
gi ins t iger ,  Each ande ren  K a s t r a t i o n s v e r f a h r e n  zu 
suchen.  Diese b i e t en  sich mi t  den von FESENKO 
(1958), MELETTI (1961), SATAROV (1961) U .a .  vor -  
gesch lagenen  , ,phys io log ischen"  K a s t r a t i o n s m e t h o -  
den  an. A b e t  auch hier  s ind  noch e ingehende  Un te r -  
suchungen  t iber  die E insa t zmSg l i chke i t  der  e inzelnen 
Ver fahren  no twendig .  

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Von den 1964 be i  Sommerger s t e ,  Sommerwe izen  
und  H a t e r  auf  ihre game toz ide  W i r k u n g  gepr t i f ten  
20 Subs t anzen  wurden  1965 nochmals  je 5 bei  Weizen  
u n d  Gers te  bzw. 4 bei  H a t e r  un te r such t .  N u r  be i  
Sommerwe izen  schien durch  die A n w e n d u n g  von 
Ma le in s~urehydraz id  und  0 m n i d e l  spezial  eine che- 
mische  K a s t r a t i o n  m6gl ich  zu sein. Die Ergebn i s se  
von 1966 ze ig ten  auch nach  K o m b i n a t i o n  der  Mi t t e l  

ke inen  aus re ichend  hohen  Effek t ,  de r  ftir e inen Ein-  
sa tz  de r  Mi t t e l  in der  Z t ich tung  sprechen  wtirde.  

Gibbere l l in  e rgab ,  ebenso  wie die meis ten  gepr t i f ten  
Chemikal ien ,  keine  e indeut ige  Reak t ion .  Die  erhal -  
t enen  Ergebn i sse  deu t en  auf  eine wi t t e rungsabh i in -  
gige W i r k u n g  der  v e r w e n d e t e n  w i rk samen  Subs t anzen  
bin.  
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Ober den Rostbefall einer Population tetraploider Pappeln 
LUDWIG-ARNOLD SCHLOSSER 

Forschungsinst i tut  fiir Pappelwirtschaft ,  Hann.-Mtinden 

On Rust Resistance of a Population of Tetraploid 
Poplars 

Summary. A populat ion of te t raploid  poplars  was 
raised from mothers of the  artificial varieties 'Oxford'  
or 'Rochester ' ,  and 'Androskoggin'  as father. Since the 
tr ial  field of the , ,Forschungsinst i tut  fiir Pappelwirt-  
schaft" a t  Hann.-Mfinden lies close to the river Weser, 
there is always a high degree of natura l  infection by  the 
rust  Melampsora present. While the parents  show only a 
weak response to this rust, class 1 on a scale from o to 5, 
the te t raploid populat ion exhibits a wide range of rust  
resistance. We find forms with absolute resistance, class o, 
though a few forms with sensi t ivi ty of class 4. Only 
forms which, ill addit ion to other genetically fixed quali- 
ties, have a high resistance to Melampsora are useful 
for further crosses. 

F t i r  den  Gene t ike r  is t  es wicht ig ,  m6gl ichs t  frt ih 
aus e inem im A u f b a u  bef ind l ichen  Z u c h t m a t e r i a l  
auf  G r u n d  s icher  e r k e n n b a r e r  F r f i h m e r k m a l e  m i n d e r  
leistungsf/~hige I n d i v i d u e n  auszuscheiden.  DaB es 
s ich dabe i  u m  wesent l iche  Merkmale  im R a h m e n  des 
Z u c h t p r o g r a m m e s  hande ln  muB, dfirf te  se lbs tver -  
s t~ndl ich  sein. Zu diesen so gesuch ten  F r t i hmerk -  
ma len  k6nnen  viele Res i s tenze igenschaf ten  geh6ren.  
Der  Grad  e iner  Widers tandsf~th igkei t  gegen eine be-  
s t i m m t e  I n f e k t i o n s k r a n k h e i t  k a n n  sich zwar  u n t e r  
dem EinfluB yon  U m w e l t b e d i n g u n g e n  - -  K l i m a  
und  Boden  - -  g radue l l  ~ndern.  Eine  solche Wide r -  
s t ands f~h igke i t  i s t  abe r  gene t i sch  f ixier t ,  b le ib t  also 
W~thrend der  ganzen I n d i v i d u a l e n t w i c k l u n g  erha l ten .  
Zu dieser  G r u n d t a t s a c h e  s t eh t  n ich t  im Wider sp ruch ,  
dab  z. B. be i  v ie len  fors t l ichen O b j e k t e n  In fek t ionen  
mi t  p i lz l ichen Sch~idlingen nu r  im J u g e n d s t a d i u m  
a u f t r e t e n  und  sch~digend wirken,  be im  a l ten  B a u m  
jedoch  v611ig fehlen und  Wide r s t ands f~h igke i t  vor-  
t~uschen  k6nnen.  

U n t e r s u e h t  wird  de r  Befal l  von e inem Ros t  (Melamp- 
sora larici) im W e s e r k a m p  des  Fo r schungs ins t i t u t e s  
ftir Pappe lwi r t s cha f t .  Bei  den  P a p p e l n  hande l t  es sich 

u m  eine P o p u l a t i o n  von  t e t r a p l o i d e n  Pf lanzen der  
Sor ten  'Roches t e r '  und  'Oxford ' ,  die gewonnen  wur-  
den  nach  V e g e t a t i o n s p u n k t b e h a n d l u n g  an jungen  
Ke impf lanzen .  STOUT und  SCHREINER en twicke l t en  
die Sor te  'Oxfo rd '  aus  e inem Glied der  A r t  P. Maxi-  
moviczii und  der  a l ten  Sor te  P. berolinensis, die ihrer -  
sei ts  schon fr i iher  aus e iner  Zufa l l sk reuzung  von P .  
laurifolia × P. nigra-italica in Ber l in  e n t s t a n d e n  ist. 
Die Sor te  ' R o c h e s t e r '  e n t s t a l n m t  e iner  K r e u z u n g  P .  
Maximoviczii × P. nigra, w~thrend die Sor t  e 'Andros -  
coggin '  aus  e iner  K r e u z u n g s n a c h k o m m e n s c h a f t  yon  
P. Maximoviczii × P. Trichocar~a e n t s t a m m t .  Man 
k6nn te  die Sor te  'Oxfo rd '  als T r i p e l b a s t a r d  bezeich-  
hen. Hohe  Chromosomenzah l  l~iBt auf  d ip lo ider  und  
noch m e h r  auf  t e t r a p l o i d e r  E b e n e  eine sehr  bun te  
S t r e u u n g  de r  E igenschaf t en  des Mate r ia l s  e rwar ten .  
Pol len  l iefer te  m i t  an S icherhe i t  g renzender  W a h r -  
scheinl ichkei t  die So r t e . 'Androscogg in ' ,  in demse lben  
Z u c h t v e r f a h r e n . e n t w i c k e l t  wie die Mii t ter .  T e t r a -  
ploidie  wurde  ges icher t  sowohl  du rch  Chromosomen-  
z~ihlungen an Wurze l sp i t z en  als auch  durch  morpho-  
logische verg le ichende  U n t e r s u c h u n g e n  von Ges t a l t  
de r  Ep ide rmisze l l en  und  der  SchlieBzellen. Es er- 
folgte u n t e r  den  sehr  gi ins t igen,  s t a r k  lu f t f euch ten  
Bed ingungen  des , , W e s e r k a m p e s "  die In fek t ion  frei, 
es wurde  also m i t  Rassen  dieses Ros tes  n ich t  k t ins t -  
l ich inf izier t .  Zur  E r fa s sung  des Befa l l sgrades  wurde  
eine Klass i f iz ie rung von 2 - -  5 als angemessen  gehal-  
ten,  1 = ein n u t  sehr  schwacher  Befall .  

Der  sehr  un te r sch ied l iche  Befa l l sg rad  des Ros tes  
e rschein t  im ers ten  Augenb l i ck  e rs taunl ich ,  denn  die 
be iden  M u t t e r s o r t e n  'Oxfo rd '  und  'Roches t e r '  zeigen, 
ebenso wie auch der  wahrsche in l iche  V a t e r  'Andros -  
coggin ' ,  a m  gle ichen Or t  und  u n t e r  den gleichen Be- 
d ingungen  n u t  e inen sehr  ger ingen Ros tbe fa l l  im 
Vergleich mi t  dieser  Te t r ap lo idenau f spa l t ung .  Alle  
drei  Sor ten  s ind  Anfang  der  zwanziger  J a h r e  von 
STOUT und  SCHREINER in den USA gezt ich te t  worden.  
W i t  wissen zwar,  welche P a p p e l a r t e n  an d iesem Auf-  


