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nicht aber bei infektionsresistenten Formen zur Klar-
heit fithren.

Zusammenfassung

1. Solanum tuberosum subspec. andigena P. 1.
258907 (aus Bolivien als Sorte ,huaca flahui‘ er-
halten) reagiert iiberempfindlich mit Virus S. Die
Reaktion kommt bei Pfropfungen zum Ausdruck,
wihrend bei Safteinreibungen das Virus ohne Bildung
sichtbarer Nekrosen von jeder Vermehrung ausge-
schlossen wird. Auch gegen das M-Virus zeigt der
Klon eine hohe Resistenz.

2. Die Vererbung der S-Uberempfindlichkeit in
Kreuzungen zwischen dem Andigena-Klon und S-an-
fdlligen Partnern wurde in 3 Kombinationen mit ins-
gesamt 173 Pflanzen gepriift. 46,29, der Nachkom-
men waren iiberempfindlich, so daB ein monogen do-
minanter Erbgang vorzuliegen scheint. Fiir das S-
Nekrosegen wird die Bezeichnung Ns vorgeschlagen.

3. Bei 679 Pflanzen aus der Kreuzung zwischen
der S-infektionsresistenten Sorte Saco und dem S-
iiberempfindlichen 4#ndigena-Klon trat ein gegeniiber
einem 1:1-Verhiltnis signifikanter UberschuB8 von
iberempfindlichen bzw. nach Sidmlingsinfektion vi-
rusfreien Formen auf. Die méglichen Schwierigkeiten
bei der Verbindung der beiden verschiedenartigen
Resistenzprinzipien werden diskutiert.

Ich danke der National Science Foundation fiir ein
Stipendium bei der Potato Introduction Station in Stur-
geon Bay/Wisc. USA wihrend der Jahre 1962 —63. Dr.
Houcas, Dr. Rowe und R. W. Ross unterstiitzten die
Untersuchungen in jeder Weise, insbes. auch durch Lie-

ferung von Knollen- und Samenmaterial. Auch ihnen
spreche ich meinen besten Dank aus.
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Versuche zur Induktion von Pollensterilitit
bei den Selbstbefruchtern Sommergerste, Sommerweizen und Hafer

H. MEYER

Institut fiir Getreideforschung Hadmersleben der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Experiments on the Induction of Pollen Sterility in
Self-Fertilizing Spring Barley, Spring Wheat,
and Oats

Summary. In 1964 we tested 20 substances for their
gametocidal action on spring barley, spring wheat, and
oats. One year later we tested five of these again on wheat
and barley, and four of them on oats. Only in wheat did
it seem possible to achieve chemical castration by maleic
hydrazide and Omnidel. The results of 1966 had no
appreciable effect even when the two herbicides were used
in combination. Thus it is not possible to use these sub-
stances as gametocides in the breeding of cereals.

Gibberellin, like most other chemicals, produced no
clear reaction. Our results lead to the conclusion that the
action of efficient substances is influenced by weather
conditions.

A. Einleitung

Mit der arbeitsaufwendigen ,klassischen’ Kreu-
zungsmethode ist nur eine beschrankte Zahl Kreuzun-
gen durchzufiihren, da nur zuverldssige Facharbeiter
eingesetzt werden kénnen. Da sich auch in den Ge-
treidezuchtbetrieben ein Mangel an ausgebildeten

Fachkriften bemerkbar macht und die Forderung an
die neuen Sorten immer gréfer werden, die zu um-
fangreicheren Kreuzungen zwingen, ist es unumging-
lich, nach neuen Kreuzungsmethoden.zu suchen.
Wenn auch in Hadmersleben durch die Benutzung
groBerer Isolierungstiiten (17 X 40 cm) und gemein-
sames Eintiiten von 5 Ahren der notwendige Arbeits-
aufwand um 10—30% — in Abhingigkeit von der
Zahl der Bliitchen je Ahre bzw. Rispe — gesenkt
werden konnte, so ist der fiir die Kreuzung notwen-
dige Arbeitsaufwand noch zu hoch. Auch durch
andere Hilfsmittel (KLEPPE 1964) konnte zwar eine
Steigerung der Arbeitsproduktivitit erzielt werden,
aber auch dann wire das Ergebnis noch unzureichend.

Wie die Verdffentlichungen von OLTMANN (1956)
und SiNGH und BLACKMON (1960) zeigten, war es
prinzipiell méglich, die von MENGERSEN (1950) fiir
Roggen entwickelte Schnittkastration auch bei den
selbstbefruchtenden Getreidearten anzuwenden. Diese
Kastrationsmethode setzte aber voraus, daB bei nur
0,4% Selbstungsansatz (OLTMANN 1956) nur absolut
zuverlidssige Personen den Riickschnitt vornahmen,
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da sonst keine ausreichende Kastration zu erhalten
war.

Der fiir die Kreuzungen notwendige Arbeitsauf-
wand wire auf ein Minimum zu reduzieren, wenn es
gelingen wiirde, pollensterile Pflanzen durch Massen-
bestdubungsmethoden, wie sie KOCHLING (1966) fiir
Wintergerste entwickelte und auf die AKSEL und
MUNTJEWERFF (1961), STaJKOovA (1962) und VIG-
LASI (1964) bereits hingewiesen haben, zu befruch-
ten. Angeregt durch die positiven Ergebnisse von
CHOPRA, JAIN und SWAMINATHAN (1960) bei Weizen,
wurden 1963 in Hadmersleben erste Versuche mit
Maleinsdurehydrazid (MH) bei Winterweizen, Triti-
cale, Sommergerste und Hafer durchgefithrt. Es
zeigte sich, dall bei den gepriiften Varianten nur eine
verminderte Fertilitit auftrat.

Aus der Literatur (BRAUER 1g59/60; KHO und
BrUYN 1962; L1PPERT und HALL 1961; REHM 1952
u. a.) war bekannt, daB vornehmlich Wuchsstoffe auf
ihre gametozide Wirkung gepriift worden waren, die
auch bei einigen Pflanzen (Baumwolle, Léwenmaul,
Mais usw.) die Pollenfertilitit verminderten. Von
1964 —66 wurden neben einigen Gametoziden haupt-
sdchlich Herbizide untersucht.

B. Material und Methoden

Die Priifung der Substanzen erfolgte bei den im
folgenden aufgefiihrten Arten und Sorten bzw.
Stimmen:

Sommerweizen: Remo (1964 und 1965) und Hadm.

St. 197914 (1966);

Sommergerste: Hadm. St. 3181,, (1964) und Firl-

becks Union (1965);

Hafer: Flimingsweill IT (1964 und 1965).

Tabelle 1. Zusammenstellung der 1964 auf ihve gametozide
Wirkung gepritften Substanzen.

Lfd. Nr. (Wirkstof?t??vg.elzginu;fon name)
1. Maleinsdurehydrazid
2. Hormit (2.4-D)
3. Selest (2.4-D + 2.4.5-T)
4. Omnidel spezial (Dalapon)
5. Leuna M (MCPA)
6. GM 8o
7. Bi 3428 (2.4-D-Salz)
8. FW 450 (Na-«.8-Dichlorisobutyrat)
9. Na-2.3-Isobutyrat
10. Na-Dichloressigsdure
11. 3 Ef (Na-Trichloressigsdure)
12. Omnidel («.x.f-Trichlorpropionsiure)
13. Phenylmaleinsdurehydrazid
14. ' Dichlorbernsteinsdure
15. Na-x-Naphthylessigsdure
16. Carbyne (Barban)
17. Bi 3411 {Trichloracetaldehyd)
18. 2.4-DB-Amin
19. | W 6674 (Aminotriazol)
20. Gramoxone W

1964 wurden die in der Tab. 1 aufgefithrten Sub-
stanzen mit Ausnahme des erst 1965 untersuchten
Phenylmaleinsdurehydrazids gepriift.! Fiir die Kenn-
zeichnung der Mittel wurde neben dem Handels-

1 Herrn Dr. FEYERABEND von der BZA Berlin, Herrn
Dr. KrRUGER und Herrn Diplomchemiker ERFURT vom
EKB Bitterfeld sei an dieser Stelle nochmals recht herz-
lich fiir die Beratung und die Beschaffung der Mittel ge-
dankt.
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namen der einzelnen Priparate die fortlaufende
Nummer benutzt, die auch in den Untersuchungen
spiterer Jahre beibehalten worden war.

Es kam mit Ausnahme der Na-a-Naphthylessig-
sdure (nur I und II) bei allen Mitteln folgende Kon-
zentration zur Anwendung:

I =0,01%
II = 0,19,
IIT = 0,5%,.

Im Jahre 1965 erfolgte eine nochmalige Priifung
der in Tab. z zusammengestellten Substanzen und
Konzentrationen. FEine Uberpriifung der Wirkung
erfolgte nur bei den Mitteln, die 1964 zu einer signifi-
kanten Verminderung des Selbstungsansatzes fiihrten
und bei denen in mehreren Ahren nach Isolierung nur
wenige Samen angesetzt wurden. Nur Sommerweizen
wurde 1966 nochmals mit MH und Omnidel spezial
behandelt (Tab. 3), da in den Jahren 1964 und 1965
jeweils ein Mittel Pollensterilitiat induzierte.

In allen Jahren wurden die Losungen auf zwei
Reihen von 1m Linge verspritht. Um ein Ver-
wehen der Losungen auf die Nachbarreihen zu ver-
hindern, erfolgte eine Isolierung durch zwischen die
Reihen gestellte und mit Folie bespannte Rahmen.

Tabelle 2. Zusammenstellung der 1965 bei Sommerweizen,
Sommergerste und Hafer nochwmals auf ihve gametozide
Wirkung gepriiften Substanzen und verwendeten

Konzentrationen
Getreideart

Bezeichnung

der Substanz Weizen Gerste Hafer

1. MH I0,05% I 0,05% T 0,05%

IT 0,1 % IT 0,1 9% Il 0,1 9%
IITo,2 9% | Il 0,2 9 | IITl 0,2 %
IVo,3 % | IVo0,3 % | IVo,3 9%
Voi% | Voui | Vog%
Vio5 % @ VIos % ! VIos %
3. Selest — lo,5 % —
II 1,0 9,
111 2,0 9
4. Omnidel To,5 9% — Ios5 %
spezial IT 1,0 % II 1,0 %
III 2,0 9% 11T 2,0 %
6. GM 8o Ios5 % Tos % -
IT 1,0 % IT'1,0 9%
IIT 2,0 9, | III 2,0 9%,
7. Bi 3428 — To,s5 % —
1 1,0 9 |
. IIT 2,0 9, ‘\
12. Omnidel Lo % - _
Il 0,5 9,
IIT 1,0 9
IV 2,0 %

13. Phenyl- To1 9% 10,19 | Io,1 9
maleinsdure-| II 0,259, 1T 0,259, 1T 0,259,
hydrazid IITo,5 % ! IlTo,5 % | II1 0,5 %

|

19. W 6674 — - | lo,1 9%

t IIlo,5 9%
1 TIT 1,0 9,
IVz,0 9%
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Tabelle 3. Behandlung von Sommerweizen mit MH und
Ommidel spezial zuv Evzeugung von Pollensterilitit.

1. Zusammenstellung der rein
angewendeten Substanzen,

2. Zusammenstellung der gepriiften
Kombinationen

Konzentrationen und

Anwendungszeitpunkte

1 Ib+4+c¢c 4 Ib+c
1 IIb+c¢ 4 IIb+ ¢
1 IIIb 4+ ¢ 4IIIb 4 ¢

1lc — 1 Vic+4 Ic
1Ic —1 VIc+ 4 Ilc
‘1Ic—1VIc+4IIIc

1 IVb +¢ 1Ic — 1 VIc 4+ 41IIlc +
1 Vb+ec - Gibberellin
1 VIb + ¢ |

1 = Maleinsdurehydrazid, 4 = Omnidel spezial
I—VI = Konzentration (siehe Tab. 2)
b + ¢ = Anwendungszeitpunkt

Abb. 1. Sprithpistole zum Ausbringen der Lésungen.

Alle Versuchsglieder wurden auBerdem durch eine
unbehandelte Reihe voneinander getrennt.

Alle Losungen sind 1964 wihrend des Erscheinens
des letzten Blattéhrchens ausgebracht worden. Da
die hoheren Konzentrationen von W 6674 und Gra-
moxone W bereits bei einmaliger Anwendung zu
schweren Pflanzenschidigungen fithrten, wurde mit
allen Mitteln nur in den beiden niedrigen Konzen-
trationen eine 2. Spritzung wihrend des Ahren- bzw.
Rispenschiebens durchgefithrt. Bei jeder Variante
wurden 4 X 5 Ahren bzw. Rispen unter 17 X 40 cm
Pergamenttiiten isoliert. Da nicht vorauszusehen
war, wie die gepriiften Mittel auf die Gesamtfertilitit
wirkten, wurden neben den 20 isolierten in den
Jahren 1965 und 1966 auch je 10 frei abgebliihte
Ahren bzw. Rispen geerntet. Die frei abgebliihten
Ahren sollten bei vorliegender Pollensterilitiat ver-
arbeitet werden, um festzustellen, ob auch ein Ein-
fluB} der gepriiften Chemikalien auf die Eizelle vorlag.

Zusitzlich zu den in den Tab. 2 und 3 aufgefithrten
Herbiziden kam 1965 und 1966 noch Gibberellin der
Fa. Phylaxia, Budapest, zur Anwendung, um die
durch die gepriiften Mittel verursachten Wachstums-
stérungen zu kompensieren. Es sollte auflerdem ver-
sucht werden, die evtl. vorhandene gametozide
Wirkung des Gibberellins, tiber die SCHUSTER (1961
und 1963) bei Sonnenblumen bzw. SCHMALZ (1960)
und Scemarz und METTIN (1965) bei Gerste berich-
teten, mit auszunutzen.

Das Gibberellin (100 ppm) wurde 1 Tag vor den
unter c (siehe weiter unten) genannten Zeitpunkten
ausgebracht und ebenso wie bei den iibrigen Losun-
gen je 25 cm® verspriiht.
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Die Anwendung der Substanzen fand zu folgenden
Zeitpunkten statt:

a) in der Meijosis,

b) in der Meiosis und wihrend des Ahrenschiebens,

¢) nach Sichtbarwerden des letztenBlattohrchens,
in der Meiosis und wihrend des Ahrenschiebens
und

d) wihrend des Ahrenschiebens.

Da 1964 die Dosierung der Lésungen mit der be-
nutzten Flitspritze zu ungenau war, wurde 1965 und
1966 das auf der Abb. 1 gezeigte, an einen Kom-
pressor angeschlossene Gerdt benutzt. Die gezeigte
Sprithpistole bewdhrte sich auch bei der Ausbringung
von Sporenemulsionen der Rostarten, erleichterte und
beschleunigte alle Arbeiten wesentlich. In den
3 Jahren 1964—66 erfolgte eine varianzanalytische
Verrechnung der Versuche nach Mubra (1958).

C. Ergebnisse
I. Die Ergebnisse des Jahres 1964 nach Behand-

lung von Sommerweizen, Sommergerste und Hafer
mit Herbiziden und Gametoziden (Tab. 4, Abb. 2
bis 4) L.

Ein Vergleich des Kornansatzes von frei abge-
blithten und isolierten Ahren bzw. Rispen zeigte,
daB 1964 allein durch die Isolierung mit Pergament-
titen der Ansatz wesentlich vermindert wurde. Am
empfindlichsten reagierte Hafer mit einem sehr gut
gesichert niedrigen Kornansatz. Die Isolierung wirkte
sich ebenfalls auf die TKM aus, die bei allen 3 Ge-
treidearten niedriger war. Bei Weizen war die Ver-
minderung der TKM am groBten. Ein EinfluB3 auf
die Keimfihigkeit war nicht nachweisbar. Ahnliche
Ergebnisse wurden auch 1965 bei den beiden Getreide-
arten Sommerweizen und Hafer und 1966 beim
Sommerweizen gefunden. Bei der Sommergerste
fehlte 1964 und 1965 eine gute Ubereinstimmung der
Werte.

1. Durch MH wurde bei allen 3 Arten die Fertilitit
vermindert. Weizen reagierte dabei empfindlicher
als Sommergerste und Hafer. Durch die einmalige
Anwendung der hochsten Konzentration konnte bei
den gepriiften Sorten bzw. Stimmen durch MH voll-
stindige Sterilitdt induziert werden.

Die Korner von Remo waren bei 2z der gepriiften
Konzentrationen schlechter ausgebildet und hatten
eine verminderte Keimfiahigkeit. III war vollstindig
steril. In der Pflanzenlinge kommt die durch das
MH induzierte Wachstumsstérung deutlich zum
Ausdruck. Bei der hochsten Konzentration waren die
Pflanzen dunkler und schoben spit Ahren, die nur
unvollstindig aus den Blattscheiden hervortraten.
Gerste war nach der Behandlung mit MH bei der
hoheren Konzentration fast vollstindig steril und
reagierte mit einer starken Verminderung der TKM
und niedriger Keimfdhigkeit. Nach Anwendung der
h6chsten Konzentration (III) waren alle Bliitchen
nach Selbstung steril. Ein EinfluB auf den Phéanotyp
konnte, ebenso wie beim Hafer, bei keiner Konzen-
tration nachgewiesen werden.

Beim Hafer wurde durch die MH-Einwirkung bei
II ein niedrigerer Kornansatz erhalten als bei III. In

1 Um mehrfache Hinweise auf Tabellen und Abbildun-
gen zu vermeiden, wird zu Beginn jedes Abschnittes auf
diese verwiesen.



Vol. 37, Nv. 6 Versuche zur Induktion von Pollensterilitdt bei Selbstbefruchtern

28¢g

Tabelle 4. Kornzahl nach Behandlung von Sommerweizen, Sommergevste und Hafey mit vevschiedenen Herbiziden brw.
Gametoziden (1964).

Behandlung Sommerweizen: @ Korn/Ahrchen Sommergerste: % taube Korner Hafer: g Korn/Ahrchen
1 ‘ 11 I I ‘ 1I \ I I 11 11
frei abgebliiht 1,9+ ++ 5,3+++ 1,7+ +4
isoliert (Vergl.) 1,2 10,6 0,9
1 MH 1,1 0,02++-+| 0,0+++| 13,0 62,4+++ | 94,2+++ | 1,5+++ | 0,1+++ | 0,2+ ++
2 Hormit 1,0 1,0 1,2 12,3 15,6 13,7 1,2 1,1 1,1
3 Selest 1,1 1,1 1,1 14,6 36,1+ ++ | 28,2+ 1,4 1,2 1,2
4 Omnidel sp. 1,0 1,1 0,9+ + 17,0 15,8 18,5+ 1,4 0,5 0,8
5 Leuna M 1,1 1, 1,3 13,3 | 23,4+ . 15,6 1,4 1,1 1,4
6 GM 8o 0,9 1,2 o0,7+++| 10,8 © 40,1+++ | 458+++ ] 1,3 1,0 1,5
7 Bi 3428 1,2 1,1 0,8++ 17,1 13,4 40,24+++ | 1,0 1,2 1,2
8 FW 450 1,3 1,1 © 1,2 10,5 9,4 14,5+ 1,1 0,8 1,14+
9 Na-2.3-isobutyrat 1,1 1,1 [ L1 20,4+ + 23,5+++ | 18,2+ 1,4+++]| 1,3++ 1,0
10 Na-Dichloressigsdure] 1,1 1,1 1,1 24,2+++ | 17,8++ 12,7 1,0 1,3 1,2
11 3 Ef 1,0+ 1,0 1,0+ + 18,1 28,9+++ | 32,7+++ | 1,3 1,0 1,1
12 Omnidel 0,8+++ | 0,0+ + 0,0+ + 20,6+ 23,4+++ | 20,8+ 1,0 0,9 1,2
14 Dichlorbernstein-
sdure 0,9+++; 1,0 1,1 14,5 22,0+++ | 25,3+++ ] 1,2 1,1 1,3
15 Na-a-Naphthyl-
essigsdure 1,2 1,1 — 10,8 21,1++ — 1,4 1,1 —
16 Carbyne 1,0 1,0 1,1 11,5 24,5++ 10,7 1,3 1,4 1,4
17 Bi 3411 1,0 0,94+ 1,2 16,3+ + 10,6 9,8 1,4 | 1,5 1,2
18 2.4D-B-Amin 1,0+ 1,1 1,2 10,6 14,1 18,7+ + 1,5 1,3 1,2
19 W6674 1,0+ — — 19,0+ + — — 1,4+++ | 0,6+ 0,3+++
20 Gramoxone W 1,2 — — 9,9 -— — 1,4 — —
775}»
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Abb. 2. Linge, TKM, Keimfahigkeit und Kornansatz der Sorte Remo nach Behandlung mit verschiedenen Chemikalien zur Induzierung von Pollensterilitit (1964).

der letzten Variante war aber die TKM nur etwa halb
so hoch wie bei den {ibrigen. Dieses Ergebnis lie
darauf schlieflen, daB die Karyopsen von 1 III nur
wenig entwickelt waren. Die Vermutung, daB die
0,2 Korn/Ahrchen auf Reizbefruchtungen zuriick-
zufithren waren, wurde durch die fehlende Keim-
fahigkeit bestitigt.

2. Hormit war bei den verwendeten Konzentratio-
nen und gepriifften Anwendungszeitpunkten ohne
EinfluB auf die Fertilitit.

Die TKM wurde bei Remo kaum vermindert,
wihrend Gerste und Hafer empfindlicher reagierten.

I fithrte bei Sommerweizen zu keiner sichtbaren
Anderung des Phanotyps, wihrend IT und III leichte
Wachstumsdepressionen und Entwicklungsverzoge-
rungen hervorriefen.

Unterschiede im Habitus der Gerste waren nicht
festzustellen.

Beim Hafer traten in den Nummern 2 bis 20 Nema-
toden auf. Da nicht immer mit Sicherheit die Schidi-
gung durch Hafernematoden vom EinfluB3 der Chemi-
kalien auf das Wachstum zu trennen war, werden
beim Hafer keine Unterschiede im Phédnotyp mitge-
teilt.

3. Selest verdnderte die Fertilitit von Weizen und
Hafer kaum, die der Gerste aber stirker. Die emp-
findlichere Reaktion der Gerste kommt auch in der
groBeren Wachstumsdepression zum Ausdruck und
fithrte beiIIl zu chlorotischen Aufhellungen der be-
sprithten Pflanzenteile.

Die Halmlinge war bei Remo nur bei IIl etwas
vermindert, wiahrend TKM und Keimfihigkeit bei
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Abb, 3. Linge, TKM, Keimfihigkeit und Kornansatz des Stammes 3181;,/11571;, nach Behandlung mit verschiedenen Chemikalien zur Induzierung von Pollen-
sterilitat (1964).
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Abb. 4. TKM, Keimfihigkeit und Kornansatz der Sorte FlimingsweiB II nach Behandlung mit verschiedenen Chemikalien zur Induzierung von Pollensterilitit
(1964).

Weizen und Gerste nicht beeinflult worden waren.
Die TKM des Hafers lag etwas niedriger als beim
Vergleich.

4. Durch Omnidel spezial wurde die Fertilitit des
Hafers stirker vermindert als die des Weizens. Die
TKM war bei Remo wesentlich niedriger als beim un-
behandelten Vergleich und stdrker erniedrigt als bei
Gerste und Hafer. Ahnlich waren die Ergebnisse
auch bei der Wiichsigkeit. Nur bei Hafer konnte eine
deutliche Verminderung der Keimfdhigkeit fest-
gestellt werden, die sich bei Gerste und Weizen inner-
halb der Fehlergrenzen bewegte.

5. Leuna M senkte bei Gerste die Fertilitit in
geringem MaBe und bei Hafer die Keimfdhigkeit,
war aber sonst ohne gréBeren' EinfluB auf Korn-
ansatz, Morphologie der Pflanzen und Wertmerkmale
des Saatgutes.

6. Nach Behandlung mit GM 8o wurde nur bei
Weizen und Gerste die Fertilitit gesenkt. Die TKM
war bei den 3 Getreidearten nicht niedriger als beim
Vergleich, wihrend die Keimfdhigkeit vermindert
worden war. Bei Gerste waren die Wachstums- und
Entwicklungsstérungen mit steigender Konzentration
groBer als beim Weizen.

7. Bi 3428 senkte, obwohl die Wiichsigkeit des
Weizens stirker vermindert worden war, die Fertili-
tiat der Gerste wesentlich und ergab eine sehr gut

gesicherte Verminderung des Kornansatzes nach Iso-
lierung. Nur beim Hafer war die Keimfihigkeit
niedriger. Pflanzenlinge und TKM wurden bei
Remo stirker reduziert als bei Sommergerste.

8. FW 450 iibt nur geringen EinfluB auf die Fertili-
tit und die {ibrigen untersuchten Merkmale der drei
Getreidearten aus.

9. Natrium-2.3-Isobutyrat war bei Weizen voll-
kommen unwirksam, verminderte aber bei Gerste die
Fertilitit und beeinflulte bei Hafer die Keimfihig-
keit. Andere Wirkungen konnten bei den 3 Getreide-
arten nicht festgestellt werden.

10. Natriumdichloressigsiure wirkt &hnlich wie
Na-2.3-Isobutyrat. Dieses Mittel ist somit bei Ge-
treide als Gametozid wenig wirksam.

11. 3 Ef fiihrte nur bei Remo und S.-Gerste zu
einer signifikanten Verminderung der Fertilitdt und
einer niedrigeren Keimfihigkeit. Mit hoheren Kon-
zentrationen nahmen Entwicklungsverzégerungen
und Wachstumsdepressionen zu.

12. Omnidel verminderte bei Weizen und Gerste
ebenfalls die Fertilitit signifikant. Stérungen in der
Entwicklung und im Wachstum traten nur bei Weizen
auf, wihrend die Gerste keine Stérungen erkennen
lieB. Die TKM wurde bei den drei Arten stark ver-
mindert, die Keimfihigkeit aber mit steigender Kon-
zentration nur bei Hafer herabgesetzt.
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13. Da Phenylmaleinsdurehydrazid erst 1965 ge-
priift werden konnte, wird erst weiter unten auf die
Ergebnisse eingegangen.

14. Dichlorbernsteinsiure fiihrte nur bei Sommer-
gerste zu einem geringen Kornansatz, war aber bei
den iibrigen Merkmalen und bei Hafer und Weizen
ohne sichtbaren Einfluf3.

15. Von Natrium-«-Naphthylessigsiure konnten
nur die 2 niedrigeren Konzentrationen gepriift
werden.

Bei Gerste wurde der Kornansatz herabgesetzt und
bei Hafer eine geringere TKM und Keimfihigkeit
festgestellt. Sonst war das Mittel ohne EinfluB3 auf
Phinotyp, Korngewicht und Xeimfihigkeit der
3 Arten.

16. Carbyne senkte nur bei der Gerste (II) die
Fertilitat und die Keimfihigkeit, war aber bei Hafer
und Sommerweizen und den {iibrigen untersuchten
Merkmalen der Gerste wenig wirksam.

17. Bi 3411 verursachte nach Behandlung mit der
niedrigsten Konzentration nur bei der Gerste eine
gesicherte Fertilititsverminderung, die mit leichten
Wachstumsdepressionen verbunden war. In den
hoheren Konzentrationen und bei Remo und Fla-
mingsweil IT konnte keine gréfere. Verminderung
von TKM und Keimfihigkeit (letztere mit Ausnahme
des Hafers) festgestellt werden.

18. 2.4-DB-Amin zeigte eine dhnliche Wirkung auf
die drei Getreidearten wie 2.4-D.

19. W 6674 veritzte Weizen und Gerste bei den
0,1- und o,5prozentigen Losungen bereits bei ein-
maliger Anwendung. Alle behandelten Pflanzen
stellten sofort das Wachstum ein. In den Ahren der
mit der niedrigen Konzentration behandelten Pflan-
zen waren signifikant weniger Koérner ausgebildet,
die eine schlechte Keimfédhigkeit besalen. Durch die
o,01prozentige Losung verursachte leichte Chlorosen
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waren zu einem spiteren Zeitpunkt nicht mehr fest-
zustellen.

Beim Hafer iiberrascht die gréBere Toleranz gegen
das Aminotriazol, das aber auch beim Flimingswei3 11
bei der hochsten Konzentration stirkere Wachstums-
storungen verursachte. Parallel mit den Wachstums-
stérungen ging eine signifikante Verminderung von
Fertilitat und TKM.

20. Gramoxone W veridtzte in den Varianten II
und III alle Pflanzen so stark, daB diese bereits nach
einmaliger Anwendung abstarben. In der niedrigsten
Konzentration trat bei den drei Getreidearten keine
Fertilitatsverminderung ein. Lediglich Hafer reagier-
te mit verminderter Keimfihigkeit, die bei Weizen
und Gerste ebenso wie TKM und Linge nicht wesent-
lich verandert war.

II. Die Ergebnisse des Jahres 1965 nach Wieder-
holung der Versuche mit ausgewihlten Substanzen
(Tab. 5, Abb. 5—7%).

1. Auf Grund der Ergebnisse von 1964 war zu
erwarten, daB durch die 1965 ausgebrachten Konzen-
trationen und die in die Untersuchungen einbezoge-
nen unterschiedlichen Anwendungszeitpunkte eine
genauere Aussage fiber den giinstigsten Anwendungs-
zeitpunkt und zu verwendende Konzentrationen beim
Einsatz von MH gemacht werden konnte.

1965 wurde beim Weizen eine z. T. sehr gut ge-
sicherte niedrigere Fertilitit erhalten, vollstindig
sterile Ahren fehlten indessen. TKM, Linge und die
14 Tage nach dem Einlegen ermittelte Keimfihigkeit
waren wenig von der Kontrolle abweichend. Uber-
raschend war die 5 Tage nach dem Ansetzen der
Keimprobe erhaltene niedrige Keimfihigkeit (Abb. 5).
Die Keimfiahigkeit war nur in dem isolierten, un-
behandelten Versuchsglied und nach Behandlung mit
MH so niedrig, erreichte zum AbschluBl des Versuches
wieder eine normale Héhe. Einzelne Versuchsglieder

sterilitat (1965).

Phenylmaleinsiurehydrazid
Abb. 5. Linge, TKM, Keimfahigkeit (nach 5 bzw. 14 Tagen) und Kornansatz der Sorte Remo nach Behandlung mit sechs Chemikalien zur Induzierung von Pollen-
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Abb. 7. Keimfahigkeit (nach 14 Tagen), Lange, TKM und Kornansatz der Sorte FlimingsweiB II nach Behandlung mit fiinf Chemikalien zur Induzierung von
Pollensterilitit (1965).

zeigten bei der ersten Auszihlung eine hohere Keim-

TKM und Halmlinge. Die Wirkung des MH wurde
fihigkeit, erreichten aber nicht den Wert der frei

somit nicht nur aufgehoben, sondern bei dreimaliger

abgebliihten, unbehandelten Ahren.

Bei der Gerste war die Wirkung des MH mit Aus-
nahme bei der TKM nur gering und verminderte beim
Hafer nur die Pflanzenlinge.

Das bei Weizen und Hafer in die Priifung einbe-
zogene Gibberellin (1 IIIb und 1 VIa), mit dem die
1964 erhaltenen Wachstumsdepressionen vermindert
werden sollten, erhohte sowohl die Fertilitdt als auch

Anwendung des Gibberellins in das Gegenteil ver-
wandelt.

3. Selest erhohte die Sterilitit bei Firlbecks Union,
ohne die Pollen vollstindig abzut6ten. Die Ergeb-
nisse des Vorjahres konnten, da TKM und Linge der
Halme ebenfalls niedriger waren, bestitigt werden.

4. Omnidel spezial senkte bei Remo die Fertilitit,
die TKM und die Linge der Pflanzen und bei hohen
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Konzentrationen und mehrmaliger Anwendung auch
die Keimfihigkeit. Nur in einem Falle (4 IIc) wurde
keinerlei Selbstungsansatz erhalten. Durch zusitz-
liche Gibberellinanwendung (4 IIc + Gibb.) erhohte
sich die Fertilitit wieder etwas. Es lieB sich somit
auch beim Omnidel spezial eine antagonistische Wir-
kung des Gibberellins feststellen.

Die Wirkung auf die Fertilitit von Flimingsweill 11
war geringer. TKM, Pflanzenlinge und Keimfihig-
keit wurden indessen stirker vermindert als bei
Remo.

Bei hoéheren Konzentrationen (4 I1Ib, 4 1IIc)
waren Wachstumsstérungen festzustellen, die bei
Remo frither und mit groBerer Intensitdt auftraten als
bei Flimingsweill II. Die St6érungen waren bei Remo
z. T. so stark, daB die Ahren nicht vollstindig aus den
Blattscheiden hervortraten.

6. GM 80 senkte bei Weizen und Gerste die Fertili-
tit signifikant. Der EinfluB auf das Pflanzenwachs-
tum kam besonders in der Verminderung der Linge
des Weizens und Senkung der TKM der Gerste zum
Ausdruck. Gibberellin wirkte bei Weizen (6 ITa und
IIc) auf die Fertilitit wie GM 8o, hob aber dessen
EinfluB auf die Halmlinge auf (61la) oder ver-
minderte diesen (6 I1c).

7. Bi 3428 verminderte bei den gepriiften Kon-
zentrationen und Anwendungszeitpunkten bei der
Gerste Fertilitit, TKM und Pflanzenlinge, ohne zu
vollstindiger Sterilitit zu flihren.

12. Omnidel verursachte bei Remo z. T. eine si-
gnifikante Verminderung der Fertilitit. TKM, Linge
der Pflanzen und Wachstum wurden durch die
hoéheren Konzentrationen ebenfalls gesenkt bzw. ge-
stort. Durch Gibberellin ist bei den héheren Dosie-
rungen des Omnidels die Fertilitdt erhoht worden.

13. Phenylmaleinsdurehydrazid weicht bei den ge-
priiften Sorten in seiner Wirkung nicht prinzipiell
von der des MH ab, obwohl die Fertilitit nicht im
selben Umfange gesenkt worden ist.

19. W 6674 wirkte auch 1965 bei Anwendung
hoherer Konzentrationen unter den gepriiften Be-
dingungen bei Hafer nicht letal. Die Fertilitdt wurde
nicht so stark vermindert wie im Vorjahr,

Parallel mit der bei einzelnen Versuchsgliedern ge-
fundenen Sterilititserhohung geht eine Verminderung
der Keimfihigkeit. Bei allen Varianten war die
Halmlinge geringer als bei den unbehandelten Pflan-
zen. Diese nahm aber bei Erhéhung der Konzen-
tration stirker ab, wihrend die Wachstumsverzoge-
rungen zunahmen.

H. MEYER:
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Gibberellin erhéhte die Pflanzenldnge, verbesserte
die Fertilitit und hob die durch das Aminotriazol
verursachten Wachstumsstérungen wieder auf,

III. Der EinfluB der Mittel MH und Omnidel
spezial bei getrennter Anwendung und bei Kombi-
nation auf Sommerweizen im Jahre 1966 (Tab. 6,
Abb. 8).

Mit steigender Konzentration des MH nimmt der
Kornansatz beim Hadm. St. 19791, ab und erreicht
mit 0,1 Korn/Ahrchen (1 Vb + ¢, 1 VIb) seinen
niedrigsten Wert. Parallel zu der abnehmenden
Fertilitit nimmt auch die Halmldnge ab. Die Unter-
schiede in diesem Merkmal sind indessen nicht so
groB wie bei TKM und Keimfihigkeit. In den ge-
nannten FEigenschaften ist der Abfall wesentlich
groBer und zeigt dort eine stirkere Abhéngigkeit von
der verwendeten Menge und Konzentration als die
Pflanzenhoéhe.

Eine Ausnahme bildet 1 IVc mit einer héheren
Fertilitit als 1IVb. Dieser hdhere Kornansatz
findet seine Bestdtigung in einer gréBeren Halm-
linge, hoherer TKM und hoherer Keimfdhigkeit.
Eine Erklirung dieses abweichenden Verhaltens ist
nicht méglich.

Durch Omnidel spezial wird nur bei 4 Ib und 4 Illc
eine signifikant hohere bzw. niedrigere Fertilitdt
erhalten. Der Einflul des Omnidel spezial auf die
Liange der Pflanzen war in den Versuchen des Jahres
1966 wesentlich groBer als der des MH.

Durch Omnide! spezial fillt mit steigender Kon-
zentration und Menge die TKM, aber nicht im
gleichen Umfange wie beim MH. Die Lebensfihig-
keit der Samen wird durch das Omnidel spezial eben-
falls nicht so stark reduziert wie durch MH.

In den gepriiften Kombinationen von MH und
Omnidel spezial wurde in vielen Fillen ein geringerer
Kornansatz erhalten als nach alleiniger Anwendung
einer Substanz. Sehr oft war die Fertilitdt nach der
Kombination aber auch hoher als nach getrennter
Anwendung der Mittel. Die Wirkung des Omnidel
spezial kommt insbésondere in den Stdérungen von
Wachstum und Entwicklung zum Ausdruck, die,
ebenso wie bei der alleinigen Priifung dieses Herbi-
zides, auch in den Kombinationen der beiden
Mittel ein Heraustreten der Ahren aus den Blatt-
scheiden verhinderte und die Anthese verzogerte.

Ebenso wie beim MH war auch bei den Kombi-
nationen eine Ausnahme festzustellen (1 ITc+ 4 IIIc),
die eine hohere Fertilitat als der Vergleich besaB und
bei der keine Ursache fiir das abweichende Verhalten
angegeben werden kann.

Tabelle 6. Kovnzahl/Ahrchen bei Behandiung des Sommeyweizens Hdm. 1979159 mit Maleinsduvehydrazid (1)
und Omnidel spezial (4) sowie Gibbevellin.

Mittel Ko./Ahrch. Mittel Ko./Ahrch. Mittel Ko./Ahrch. Mittel Ko./Ahrch.
frei-abgebl. 2,5+++]1 Ib | 1,6++ Ic+4 Ic 1,8++ | 1IVc 4+ 4 Ic 0,3+ ++
isoliert (Vergl) | 1,3 1 Ic | 1,8+++| 1 Ic+4 Ilc 1,2 11IVe + 4 1lc 0,3+++
4 Ib 2,0++ 1 IIb | 1,9+++| 1 Ic 4 41Ilc 0,244+ | 1 IVe + 4 IIc 0,4+ ++
4 Ic 1,5 1 Ilc 2,1+++ | 1 Ic 4 41lIc + Gibb.,| 0,2+++ | 1 IVc + 4 IIlc 4 Gibb.| 0,4+ ++
4 ITb 1,5 1 IIIb |o5+++]| 1 IIc+4 Ic 1,7+++ |1 Ve 4+ 4 Ic 0,24+ +
4 IIc 1,4 11IIc | o,5+++| 1 IIc+4 4 Ilc 1,1 1 Ve + 4 Ilc 0,2+++
4 IITb 1,3 1 IVb | o,a+++ | 1t IIc+ 41IIc 2,9+++]1 Ve + 4 Illc 0,2+++
4 IIIc 0,2+++ ]| 1 IVc o0,5+++| 1 Ilc + 41Ilc 4 Gibb.|0,3+++]1 Vc + 4 IIIc 4+ Gibb.| 0,5+++

1 Vb |o1+++] 1IlIc 44 Ic 0,7+++|1VIc +4 Ic 0,3+++
1 Ve o,1+++| 11IIc + 4 Ilc 0,8+ 1 VIc + 4 Ilc 0,4+ ++
1 VIb | 0,144+ ] 11IIc + 41IIc 0,4+++ | 1 VIc + 4 IIlc 0,4+++
1 Vic 0,2+++| 1IIIc 4 4IIIc + Gibb.| 1,3 1 VIc + 4 IIIc 4 Gibb, o,5+++
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Abb. 8. Liange, TKM, Keimfihigkeit und Kornansatz bei Hdm. St. 197915, nach Behandlung mit Maleinsdurehydrazid und Omnidel spezial zur Induzierung von
Pollensterilitat (1966).

Die Wirkung des Gibberellins war bei den gepriiften
Kombinationen nicht einheitlich. In einzelnen Fillen
war die Wirkung auf die Fertilitdt nicht nachweisbar
(1 Ic 4+ 4 IIIc + G und 1 IVc + 4 IIlc 4 G), in
anderen die Fertilitdat erhoht (1 IIIc + 4 IlIc + G,
1 Vc 4 4 HlIc + G) bzw. stark vermindert (1 IIc +
+ 4 Illc + G).

Die Halmldnge wurde durch das Gibberellin durch-
weg erhoht. Es hob aber den EinfluB der Kombi-
nation von 1 +4 4 auf die Pflanzenlinge in keinem
Falle vollstindig auf.

Ahnlich wie bei der Linge ist die Wirkung des
Gibberellins auf die TKM zu beurteilen, die durchweg
héher lag als die der nicht mit Gibberellin behandelten
Kombinationspriifungen.

Auf die Keimfahigkeit wirkte das Gibberellin so-
wohl senkend als auch erh6hend.

D. Diskussion

1. Die unterschiedlichen Ergebnisse der Jahre 1964
und 1965 mit MH deuteten darauf hin, daBl die Wir-
kung des Mittels durch die Witterung beeinfluit wor-
den sein koénnte. Die positiven Ergebnisse von 1964
konnten durch die von Beginn der Behandlung bis
zur Bliite der einzelnen Getreidearten um 1,2—1,9 °C
héhere durchschnittliche Tagestemperatur und um
11,8 —15,29%, niedrigere rel. Luftfeuchtigkeit (Tab. 7)
induziert worden sein.

Auf dieser Basis wéren eventuell auch die negativen
Ergebnisse von 1963 zu erkldren, die ebenfalls nur

Tabelle 7. Durchschunittliche Lufttemperatur und prozen-
tuale vel. Luftfeuchtigheit von Beginn dev Behandlung mit
Chemikalien bis zur Bliile dev behandelten Getveideart

indenahven 1964—66. )
Errechnet nach Angaben der Wetterbeobachtungsstation
II. Ordnung in Kleinwanzleben

Getreideart Jahr Tagesterﬁperatur rel. Luftfguchtigkeit

Sommergerste 1964 18,5 °C 62,69,
i 1965 17,3 °C 77:8%
Sommerweizen | 1964 18,0 °C 63,4%
1965 16,2 °C 75,4%

1966 21,7 °C 71,7%

Hafer 1964 18,4 °C 63,9%
1965 16,5 °C 75:7%

eine Verminderung der Fertilitit bei den gepriiften
Arten erkennen lieBen.

Im Jahre 1966 lieBen sich diese Vermutungen iiber
eine witterungsabhingige Wirkung des MH bei Som-
merweizen nicht bestitigen, sofern nicht eine opti-
male Temperatur fiir eine gametozide Wirkung des
MH angenommen wird. 1966 lag die Temperatur um
3,7 °C hoéher als im Jahre 1964, in dem das MH bei
Sommerweizen zu vollstindiger Sterilitdt fiihrte.
HoacrLanp, ELL1OTT und RASMUSSEN (1953) fanden
bei Sommerweizen auch einen von Ahre zu Ahre
schwankenden Ansatz nach Behandlung mit MH und
fiihren dieses Ergebnis u.a. auf die herrschenden
Lichtverhiltnisse zuriick.

Bei einigen dikotylen Pflanzen (REHM 1952;
ScHUSTER 1961 und 1963) zeigte sich ebenso wie in
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den eigenen Versuchen eine unklare Wirkung des
MH, insbesondere eine oft von Pflanze zu Pflanze
wechselnde Reaktion, wie sie SCHUSTER (1g61) bei
Sonnenblumen feststellte. Neben den besprochenen
Umwelteinfliissen (Temperatur, Lichteinwirkung)
kann noch eine sortenspezifische Reaktion vorliegen.
Diese bei den verschiedenen Sorten unterschiedliche
Reaktion koénnte auch bei den iibrigen gepriiften
Substanzen vorliegen und auch bei der Gerste zu
unterschiedlichen Ergebnissen gefiihrt haben (Tab. 4
und 5).

Auch positive Ergebnisse mit MH. hitten nicht fiir
einen uneingeschrénkten Einsatz in der Ziichtung ge-
sprochen, da mit einer mutagenen Wirkung zu rech-
nenist. Uber eine solche Reaktion berichteten FucIk,
MicsAELIS und RIEGER (1963), GRANT (1960) u. a.

Eine Erklarung fiir die 1965 5 Tage nach dem An-
setzen der Keimproben festgestellte Keimverzégerung
kann nicht gegeben werden. Sie ist nicht auf unter-
schiedliche Keimbedingungen zuriickzufithren, da die
Korner nacheinander eingelegt und gleich behandelt
worden sind. Ahnliche Unterschiede sind 1964 und
1966 nicht beobachtet worden.

2. Die mit Hormit erhaltenen Ergebnisse stimmen
im wesentlichen mit denen iiberein, iiber die DER-
SCHEID, STAHLER und KrAaTOCHVIL (1952), GREGG und
ALLAN (1965), MALEK {1965), STANIFORTH und ATKINS
(1952} und ZOSCHKE (1966) berichteten. Die genann-
ten Autoren erhielten ebenfalls eine verminderte
Ertragsfihigkeit, Anderung des Habitus und be-
richten iiber eine unterschiedliche Empfindlichkeit
einzelner Sorten.

3. Eine Verwendung des Selest als Gametozid ist
auch bei Gerste nicht moglich, wenngleich bei dieser
Getreideart eine stark verminderte Fertilitit fest-
gestellt werden konnte. Bei den beiden anderen
Getreidearten war das Mittel wenig wirksam.

4. Ahnlich wie beim MH lieBen sich auch die Er-
gebnisse beim Omnidel spezial der Jahre 1964 und
1965 bei Sommerweizen erkldren und eine 1966 nicht
bestétigte witterungsabhingige Wirkungsweise an-
nehmen, .

Neben den isolierten Ahren wurden 19635, da bei
einer Konzentration vollstindige Sterilitit festgestellt
werden konnte, frei abgebliihte Ahren von dem mit
Omnidel spezial behandelten Remo verarbeitet, um
den EinfluB des Herbizids auf die Eizellen zu er-
mitteln. Beillclag der Ansatz mit 1,4 Korn/Ahrchen
bei den frei abgeblithten Ahren etwa ebensohoch wie
bei den unbehandelten, isolierten. Durch die hohere
Konzentration IIlc wurde die Fertilitit der Eizelle
stark vermindert und bei den frei abgebliihten Ahren
nur noch 0,9 Korn/Ahrchen erhalten.

Die TKM lag bei den Kornern der frei abgebliihten
mit geringen Mengen behandelten Ahren gleichhoch
wie beim Vergleich, nahm aber bei der hoheren Kon-
zentration erheblich ab.

Eine zusitzliche Anwendung von Gibberellin senkte
den Kornansatz bei den frei abgeblithten Ahren von
IIc auf 0,3 Korn/Ahrchen. Die Fertilitit der Eizelle
wurde somit ebenfalls herabgesetzt.

Eine Kombination von MH und Omnidel spezial
fithrte beim Sommerweizen zu einer Fertilitdtsver-
minderung. In keinem Falle wurde die erwartete
vollstindige Pollensterilitit beobachtet, wenn auch
einzelne Ahren steril waren.
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Die Ergebnisse mit Omnidel spezial weichen erheb-
lich von denen ab, die Suneson und JoNES {1960) bei
Weizen und Gerste erhielten. Beide Autoren fanden
neben einer mutagenen Wirkung des Dalapon eine
schwache gametozide.

5. Die von EVERETT (1964) bei Hafer festgestellte
Ertragsminderung nach der Anwendung von MCPA
wurde bei den in Hadmersleben gepriiften Konzen-
trationen und Anwendungszeitpunkten nicht beob-
achtet. MCPA scheint somit nur zu Beginn der
Bliitenstandsdifferenzierung Pollensterilitit zu indu-
zieren.

Von Hrasnixova (1g64) nach Behandlung mit
MCPA bei Gerste beobachtete zytologische Aber-
rationen und die hierdurch hervorgerufene Sterilitit
war auch beim Gerstenstamm 3181, festzustellen und
zeigte nur bei II eine Sicherung.

Die Ergebnisse von ZDRIL'KO {1962), der keinen von
MCPA induzierten Einfluf auf die Fertilitit des Wei-
zens feststellte, konnten bei Remo bestitigt werden.

6. Das Bitterfelder Priparat GM 8o war bei Weizen
und Gerste nur von geringem und bei Hafer ohne Ein-
fluB. Auf nochmalige Prifung wurde deshalb 1965
verzichtet.

7. Bi 3428 beeintréchtigte neben Entwicklung und
Wachstum bei den Getreidearten nur bei Sommer-
gerste die Fertilitit. Das nach Wiederholung bei
Gerste erhaltene Ergebnis entsprach dem des Jahres
1964. Eine weitere Priifung als Gametozid war somit
nicht gerechtfertigt.

8. Die Ergebnisse von CHOPRA, JAIN und SwamI-
NATHAN (1960) mit FW 450 bei Weizen konnten be-
stitigt werden. Bei Gerste und Hafer war keine
Fertilitditsminderung nachweisbar.

Wie aus den Verdffentlichungen von FURSTE (1964},
Isak (1964), MOORE (1964), ScorT (1961), WACHO-
WwIAK-DALKE und BARZINSKI (1964), u. a. zu ersehen
ist, scheint FW 4350 bei dikotylen Pflanzen besser als
Gametozid geeignet zu sein. Es sind aber auch hier
Gattungen bekannt, bei denen dieses Mittel nicht
wirkt (L1PPERT und HALL 1961; WIT 1960 u. a.). WiIT
nimmt fiir FW 450 ebenfalls eine von Witterung und
Entwicklungsstadien abhédngige Wirkung an, die auf
Grund der Ergebnisse auch fir andere der hier unter-
suchten Mittel, bei denen nicht immer darauf hin-
gewiesen wurde, anzunehmen ist.

9. Na-2.3-Isobutyrat war bei den gepriiften Ge-
treidearten fast ohne nachweisbare Wirkung auf die
Pollensterilitit.

10. K#io und BRUYN (1962} erhielten bei ihrem
Versuchsobjekt Léowenmaul mit Na-Dichloressigsdure
positive Ergebnisse. Nach einiger Zeit trat wieder
normaler Pollen auf.

Beim Getreide ist das Mittel dhnlich zu beurteilen
wie Na-2.3-Isobutyrat.

11. 3 Ef fithrte bei Weizen und Gerste zu einer si-
gnifikanten Verminderung des Kornansatzes. Der
trotzdem relativ hohe Ansatz rechitfertigte aber keine
weitere Priifung.

12. Omnidel senkte besonders bei Sommerweizen
die Fertilitit, beeinfluBte bei h6heren Konzentratio-
nen aber Wachstum und Entwicklung der Pflanzen.

Die durch Gibberellin bei II1c im Jahre 1965 ver-
ursachte Halmverkiirzung steht im Widerspruch zu
der sonst bei diesem Mittel beobachteten Halmver-
lingerung.
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Die ungeniigende Wirkung rechtfertigte ebenfalls
keine weitere Untersuchung.

13. Beim Phenylmaleinsdurehydrazid wurde eine
dhnliche Reaktion gefunden wie beim MH. Es er-
iibrigt sich somit, auf die Ergebnisse niher einzu-
gehen.

14 + 1s. Dichlorbernsteinsdure und Na-a-
Naphthylessigsdure waren in den gepriiften Konzen-
trationen und Anwendungszeitpunkten ohne gréBeren
EinfluB auf die untersuchten Merkmale.

16. In den eigenen Versuchen mit Carbyne war nur
bei einer Konzentration von 0,19, bei Gerste eine
Fertilititsverminderung festzustellen, sonst blieb das
Mittel ohne EinfluB.

Die erhaltenen Ergebnisse stimmen nicht mit denen
von MALACHOWA (1964) iiberein, die bei der Be-
kimpfung des Flughafers erzielt worden sind. Das
unterschiedliche Resultat kann auf die verschiedenen
Anwendungszeitpunkte (MaArLAacHOWA-Carbyne als
Auflaufherbizid), Konzentrationen und eine unter-
schiedliche Empfindlichkeit von Awvena fatua und
Avena sativa zuriickzufithren sein.

17. Bi 3428 loste bei den 3 Getreidearten eine
unterschiedliche Reaktion aus, war aber als Gameto-
zid nur wenig wirksam.

18. 2.4-DB-Amin wirkte #dhnlich wie 2.4-D. Es
soll deshalb auf diese Ergebnisse nicht eingegangen
werden.

19. Die durch Aminotriazol bei Hafer 1964 verur-
sachte Fertilitdtsminderung war 1965 nach Wieder-
holung des Versuches nicht zu bestitigen. Bei den
hoheren Konzentrationen zeigten sich Wachstums-
stérungen.

Auch beim W 6674 konnten Unterschiede in der
Wirkungsweise festgestellt werden, die wahrschein-
lich auf Umwelteinfliisse zuriickgefiihrt werden kon-
nen.

20. Gramoxone W hatte auler seiner veridtzenden
Wirkung keinen EinfluB auf die Fertilitat der 3 Ge-
treidearten.

Der negative Ausgang der Freilandversuche zur
chemischen Kastration bei den selbstbefruchtenden
Getreidearten wirft die Frage auf, welche Wege ein-
zuschlagen sind, um zu Massenkastrationsmethoden
zu gelangen. Wenn es auch in Zukunft moglich sein
wird, zur chemischen Kastration iiberzugehen — die
bisher bei anderen Gattungen erhaltenen positiven
Resultate sprechen dafiir —, so ist es im Moment
glinstiger, nach anderen Kastrationsverfahren zu
suchen. Diese bieten sich mit den von FESENKO
(1958), MELETTI (1961), SATAROV (1g61) u.a. vor-
geschlagenen ,,physiologischen Kastrationsmetho-
den an. Aber auch hier sind noch eingehende Unter-
suchungen iiber die Einsatzmoglichkeit der einzelnen
Verfahren notwendig.

Zusammenfassung

Von den 1964 bei Sommergerste, Sommerweizen
und Hafer auf ihre gametozide Wirkung gepriiften
20 Substanzen wurden 1965 nochmals je 5 bei Weizen
und Gerste bzw. 4 bei Hafer untersucht. Nur bei
Sommerweizen schien durch die Anwendung von
Maleinsdurehydrazid und Omnidel spezial eine che-
mische Kastration méglich zu sein. Die Ergebnisse
von 1966 zeigten auch nach Kombination der Mittel
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keinen ausreichend hohen Effekt, der fiir einen Ein-
satz der Mittel in der Ziichtung sprechen wiirde.

Gibberellin ergab, ebenso wie die meisten gepriiften
Chemikalien, keine eindeutige Reaktion. Die erhal-
tenen Ergebnisse deuten auf eine witterungsabhin-

gige Wirkung der verwendeten wirksamen Substanzen
hin.
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Uber den Rostbefall einer Population tetraploider Pappeln

LUDWIG-ARNOLD SCHLOSSER

Forschungsinstitut fiir Pappelwirtschaft, Hann.-Miinden

On Rust Resistance of a Population of Tetraploid
Poplars

Summary. A population of tetraploid poplars was
raised from mothers of the artificial varieties ‘Oxford’
or ‘Rochester’, and ‘Androskoggin’ as father. Since the
trial field of the ,,Forschungsinstitut fiir Pappelwirt-
schaft* at Hann.-Miinden lies close to the river Weser,
there is always a high degree of natural infection by the
rust Melampsova present. While the parents show only a
weak response to this rust, class 1 on a scale from o to 35,
the tetraploid population exhibits a wide range of rust
resistance. We find forms with absolute resistance, class o,
though a few forms with sensitivity of class 4. Only
forms which, in addition to other genetically fixed quali-
ties, have a high resistance to Melampsora are useful
for further crosses.

Fiir den Genetiker ist es wichtig, moglichst friih
aus einem im Aufbau befindlichen Zuchtmaterial
auf Grund sicher erkennbarer Frithmerkmale minder
leistungsfihige Individuen auszuscheiden. DaB es
sich dabei um wesentliche Merkmale im Rahmen des
Zuchtprogrammes handeln muB, dirfte selbstver-
stindlich sein. Zu diesen so gesuchten Frithmerk-
malen kénnen viele Resistenzeigenschaften gehéren.
Der Grad einer Widerstandsfihigkeit gegen eine be-
stimmte Infektionskrankheit kann sich zwar unter
dem EinfluB von Umweltbedingungen — Klima
und Boden — graduell dndern. Eine solche Wider-
standsfihigkeit ist aber genetisch fixiert, bleibt also
wihrend der ganzen Individualentwicklung erhalten.
Zu dieser Grundtatsache steht nicht im Widerspruch,
daB z. B. bei vielen forstlichen Objekten Infektionen
mit pilzlichen Schidlingen nur im Jugendstadium
auftreten und schidigend wirken, beim alten Baum
jedoch véllig fehlen und Widerstandsfihigkeit vor-
tiuschen koénnen.

Untersucht wird der Befall von einem Rost (Melamp-
sora larict) im Weserkamp des Forschungsinstitutes
fiir Pappelwirtschaft. Bei den Pappeln handelt es sich

um eine Population von tetraploiden Pflanzen der
Sorten ‘Rochester’ und ‘Oxford’, die gewonnen wur-
den nach Vegetationspunktbehandlung an jungen
Keimpflanzen. StouT und SCHREINER entwickelten
die Sorte ‘Oxford’ aus einem Glied der Art P, Maxi-
moviczis und der alten Sorte P. berolinensis, die ihrer-
seits schon frither aus einer Zufallskreuzung von P.
laurifolia x P. nigra-italica in Berlin entstanden ist.
Die Sorte ‘Rochester’ entstammt einer Kreuzung P.
Maximoviczit X P.nigra, wihrend die Sort e*Andros-
coggin’ aus einer Kreuzungsnachkommenschaft von
P. Maxtmoviczis X P. Trichocarpa entstammt. Man
konnte die Sorte ‘Oxford’ als Tripelbastard bezeich-
nen. Hohe Chromosomenzahl 148t auf diploider und
noch mehr auf tetraploider Ebene eine sehr bunte
Streuung der Eigenschaften des Materials erwarten.
Pollen lieferte mit an Sicherheit grenzender Wahr-
scheinlichkeit die Sorte,'Androscoggin’, in demselben
Zuchtverfahren eentwickelt wie die Miitter. Tetra-
ploidie wurde gesichert sowohl durch Chromosomen-
zihlungen an Wurzelspitzen als auch durch morpho-
logische vergleichende Untersuchungen von Gestalt
der Epidermiszellen und der SchlieBzellen. Es er-
folgte unter den sehr giinstigen, stark luftfeuchten
Bedingungen des ,,Weserkampes‘* die Infektion frei,
es wurde also mit Rassen dieses Rostes nicht kiinst-
lich infiziert. Zur Erfassung des Befallsgrades wurde
eine Klassifizierung von 1—5 als angemessen gehal-
ten, 1 = ein nur sehr schwacher Befall.

Der sehr unterschiedliche Befallsgrad des Rostes
erscheint im ersten Augenblick erstaunlich, denn die
beiden Muttersorten ‘Oxford’ und ‘Rochester’ zeigen,
ebenso wie auch der wahrscheinliche Vater ‘Andros-
coggin’, am gleichen Ort und unter den gleichen Be-
dingungen nur einen sehr geringen Rostbefall im
Vergleich mit dieser Tetraploidenaufspaltung. Alle
drei Sorten sind Anfang der zwanziger Jahre von
StouT und SCHREINER in den USA geziichtet worden.
Wir wissen zwar, welche Pappelarten an diesem Auf-



